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Budowa sicci cieptowniczej w technolegii mir preizolowanych 2xDIN150/280-65/140mm w rejonie ul. Strazackiej w micjscowodci Bielsko-Biata, woj. $laskic

1. WSTEP

Celem opinii geotechnicznej i dokumentacji badan gruntowego jest okreslenie warunkéw
gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb budownictwa aby prawidlowo i ekonomicznie zapro-
jektowaé budowe sieci cieptlowniczej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-
65/140mm w rejonie ul. Strazackiej w migjscowosci Bielsko-Biala, woj. §laskie.

Inwestorem oraz Zleceniodawca badan dla inwestycji jest:

Przedsiebiorstwo Komunalne ,, Therma” Sp. 7 o.0.
ul. Michala Graiynskiego 108
43-300 Bielsko — Biala

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawca zakres,
opracowany na podstawie:

e materialow archiwalnych,
»Wymagan techniczno - budowlanych”,
e wizji terenu.

Niniejsza ,,Opinie geotechniczng oraz Dokumentacje Badaf Podloza Gruntowego” wy-
konano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowie-
nia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz normami. Spis norm
zostal przedstawiony w rozdziale nr 10.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg informacji uzyskanych od Zleceniodawey przedmiotem inwestycji jest budowa sieci
cieptowniczej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-65/140mm w rejonie ul. Stra-
zackiej w Bielsku-Biatej. Planowany odcinek sieci cieplnej wlaczony zostanie do istniejgcej
sieci 2xDN150/280mm zakonczonej] w rejonie obiektu nr 39 przy ul. Strazackiej oraz do sieci
2xDN100/200mm w poblizu skrzyzowania ul. Strazackiej z ul. Swit (punkt PSW-39c1).

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH
3.1. Prace geodezyjne.

Migjsca wykonanych otworéow badawczych wyznaczono metods domiaréw prostokat-
nych do istniejagcych elementow terenowych w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce
mapg¢ sytuacyino — wysokosciowa w skali 1:500. Postugiwano sie wegielnica pryzmatyczna
oraz tasmg stalowg i tyczkami geodezyjnymi. Rzgdne wysokosciowe wykonanych otwordw
badawczych wyznaczono sporzadzajgc niwelacje techniczng. Za punkt odniesienia o znanej
rz¢dnej wysokosciowej (327,57 m n.p.m.) wyznaczono studzienke kanalizacyjna. Punkt ten
zostal umieszczony na zalaczniku nr 2 — mapa dokumentacyjna. Prace geodezyjne wykonat
geolog dokumentator.
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3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotech-
nicznych podloza firma geologiczna ,,GEOLOGIA JOLANTA MICHON” w dniu
03.09.2024 r wykonata dwa otwory badawcze do glebokosci maksymalnej 3,00 m p.p.t. .
Otwory badawcze wykonano systemem mechaniczno-obrotowym, wiertnica CADDRILL
2000 o §rednicy szneka ¢ = 89-110 [mm].

Sumaryczny metraz wykonanych otworéw badawczych wyniost 6,00 mb. Tlo$¢, lokali-
zacje oraz gtebokoéé otworéw ustalit Zleceniodawca badan. PoniZsze tabela zawiera podsta-
wowe informacje o wykonanych punktach badawczych:

Tab. nr 2 Podstawowe informacje dofyczace wykonanych otworéw badawezych
Nr otworu badawczego | Rzedna terenu |m n.p.m. System wiercenia | Glebokosé [m p.p.t.

1 326,80 Mechaniczno- 3,00
2 | 327,29 | obrotow 3,00
W trakcie wykonywania otworu badawczego przeprowadzono analizg¢ makroskopowa
gruntéw (okreslenie rodzaju gruntu, stanu, barwy, wilgotnosci) oraz pobrano proby gruntow
o naturalnym uziarnieniu i wilgotnosci (klasa B/3) do analizy laboratoryjnej. Dokonano takze
obserwacji wystgpowania wody gruntowe;j.
Wykonane prace umozliwity rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeolo-
gicznych oraz geotechnicznych podioza w miejscu wykonania otworu badawczego do glgbo-

kosci nim osiagnigte].
Prace polowe prowadzono w oparciu o wymagania normy PN-B-04452:2002

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobiska badawczego proby gruntdw oraz wody gruntowej wytypowano do
wykonania badan laboratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
e powtérng analize makroskopowa gruntow;
¢ oznaczenie wilgotnosci naturalnej W, dla wybranych prob rodzimych gruntow spoi-
stych.

Badania te uzupelnily oznaczenia stopni plastycznosci rodzimych gruntéw spoistych, kté-
re byly zbadane w terenie metoda waleczkowania oraz przy uzyciu penetrometru ttoczkowe-
go. Uzyskane wyniki skorelowano z wartoSciami W,

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize¢ i oceng wynikow prac polowych
i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowe geologiczng, warunki
hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne.

Budowe scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego.
Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zalacznikach nr 3;-32 “Karta otworu badawcze-

bl

go”.
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4, LOKALIZACJA T POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Administracyjnie teren badaf zlokalizowany w jest przy ulicy Strazackiej w miejscowo-
éci Bielsko - Biata, woj. §laskie. Szczegbly na zalgczniku nr 1 — mapa przeglgdowa oraz na
zalgczniku nr 2 — mapa dokumentacyjna.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez J. Kon-
drackiego (1998) i zmodyfikowanym przez Andrzeja Richlinga (2002) micjscowos¢ Bielsko -
Biala jest zlokalizowana w mezoregionie: Pogorze Slgskie (513.32). Jednostka ta wchodzi
w sktad wigkszych jednostek, tj.:

o makroregionu: Pogérze Zachodniobeskidzkie (513.3),

e podprowingcji: Zewngtrzne Karpaty Zachodnie (513),

e prowincji: Karpaty i Podkarpacie (51).

5. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Pod wzgledem morfologicznym omawiany obszar znajduje si¢ w obrgbie taraséw nadza-
lewowych rzeki Wapienica. Deniwelacja pomigdzy wykonanymi otworami wyniosta ok. 0,49
m.

Jest to teren silnie zurbanizowany i w caloSci przeksztalcony w sposob antropogeniczny
przez cztowieka. Z tego wzgledu gore profilu stanowig nasypy nickontrolowane (nie odpo-
wiadajgce wymaganiom budowalnym) o bardzo zréznicowanym sktadzie, stanie i migzszosci
w miejscu wykonanych wyrobisk wynoszacej od 1,00 m do 1,40 m.

Teren badan odwadniany jest poprzez sptyw do istniejacej kanalizacji, lokalnego cieku
oraz poprzez czesciowy infiltracje wod w teren zielony. Omawiany obszar nalezy do zlewni
rzeki Wisty.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA.
6.1 Starsze podloze — utwory jurajskie oraz jurajsko-kredowe

Na podstawie Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 (Arkusz
Cieszyn) oraz danych literaturowych stwicrdza sig, ze starsze podioze dokumentowanego
terenu buduja utwory wieku jurajskiego oraz jurajsko-kredowego. Naleza one do duzej jed-
nostki litologiczno-stratygraficznej tzw. Plaszczowiny Slaskiej.

Na obszarze prac terenowych utwory kredowe reprezentowane sg przez:

o  Wapienie cieszyhiskie *JtKb/ - wapienie z lupkami marglistymi;
s Lupki cieszynskie dolne FJk+1/ - hupki i margle z wktadkami wapieni.

W procesie wictrzenia utwory skaliste tworza wietrzeliny kamieniste zaglinione (przewa-
ga materiatu kamienistego nad materiatem spoistym), a takze wietrzeliny spoiste (przewaga
materiatu spoistego nad materiatlem kamienistym).

Wykonanymi otworami badawczymi nie osiagnigto stropu wietrzejacych utwordw star-
szego podtoza.
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6.2 Utwory czwartorzedowe — plejstocen

Na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
i kameralnych stwierdza si¢, ze na omawianym terenic do glebokosci osiagnigtej wykonanymi
otworami badawczymi wystepuja utwory wieku:

o Cowartorzedowego (plejstocen) wyksztalcone w postaci:
¢ Zwiréw gliniastych,;
o Zwirdéw z domieszka gliny.

Teren badan przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych (nieodpowiadajacych wy-
maganiom budowlanym). Szczegoty na zataczniku nr 3.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwojna klasyfikacie gruntéw zgodna
z PN-EN ISO 14688-1/2 w mys$l wprowadzonego Eurokod-7 oraz stara opartg o polskie nor-
my w tym PN-86/B-02480. Podwojne nazewnictwo ma zwigkszy¢ czytelno$¢ opracowania
dla wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Konieczno$¢ stosowania norm opartych
o Eurokod-7 wynika z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedlug podziatu obowigzujgcego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Cieszyn) badany obszar nalezy do Zewngtrznokarpackiego Podregionu Hydrogeolo-
gicznego (XXIII 1), bedacego czescia Karpackiego Regionu Hydrogeologicznego (XXIII).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaly, ze
w podtozu dokumentowanego terenu do glgbokosci osiagnigtej wyrobiskami w miejscu ich
wykonania wystgpuje woda gruntowa w postaci czwartorzgdowego poziomu wodono$nego
(szczegdly na zalaczniku nr 3). Kolektorem dla w/w poziomu wodonosnego jest warstwa
utwordw niespoistych, wyksztatconych jako zwir z domieszka gliny. Stwierdzony poziom
wodonosny posiada zwierciadlo o charakterze napigtym.

Takie wystgpowanie wody gruntowej moze mieé znaczenie na sposob realizacji, posa-
dowienie oraz pdzniejsza eksploatacje projektowanej inwestycji w przypadku gdy posado-
wienie projektowanej inwestycji nastapi w poziomie lub ponizej zwierciadla wod grunto-
wych.

W trakcie wykonywania otwordéw badawcezych stwierdzono wystgpowanic Srédwarstwo-
wych saczeh wody. Podczas opadow deszezu oraz roztopoéw $niegu moze pojawic sig¢ wigksza
ilo&¢ w/w érodwarstwowych saczen wody i moga by¢ one jeszeze bardziej intensywne. Takie
wystepowanie wody gruntowej bedzie miato znaczenie dla realizacji oraz pézniejszej eks-
ploatacji projektowanej inwestycji. Szczegdty na zalgezniku nr 3.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materialdw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podloza na warstwy geotechniczne. Biorac pod
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uwage zréznicowanic genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wiasnosci gruntow,
wydzielono w podiozu 4 warstwy geotechniczne.

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegolnych warstw geotechnicznych przytacza sig
w zataczniku numer 4 ,Legenda”.

Parametry geotechniczne (fizyko — mechaniczne) gruntdéw okreslono na podstawie badan
polowych i laboratoryjnych gruntéw, danych literaturowych i powszechnie stosowanych za-
leznoéci korelacyjnych biorac pod uwage jako cechg wiodaca stopien plastycznosei I dla
rodzimych gruntéw spoistych oraz stepien zageszczenia Ip dla rodzimych gruntéw niespoi-
stych.

Za cechg pomocnicza przyjeto wilgotnosé naturalng (Wy ) oznaczona laboratoryjnie dla
wybranych préb rodzimych gruntéw spoistych. Dla gruntéw niespoistych wartos¢ (Wy } od-
czytano z powszechnie stosowanych norm.

Ponizej przytacza sig opis poszczegolnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — czwartorzedowe nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajace wymaga-
niom budowlanym) w sktad ktérych wchodzi (w migjscu wykonania wyrobisk): glina, zwir,
kamienie, gruz ceglany i betonowy, okruchy wegla, czgsci organiczne. Nasyp ten ze wzgledu
na swéj sklad oraz stan nie moze stanowié podtoza budowlanego. Wedhig PN-68/B-06050
grunty te nalezg do I1I-V kategorii urabialnogei gruntu. Ze wzgledu na to, Ze omawiana war-
stwa jest warstwa nasypowg, kategoria urabialno$ci moze ulec zmianie, w zaleznosci od tego,
co bedzie stanowilo sktad nasypu.

Nasypy niekontrolowane jako grunty antropogeniczne powstaly w wyniku dziatalno$ci
czlowieka nie poddaja si¢ prawom sedymentacji geologicznej. Stad tez ich migzszo$¢ moze
by¢ wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobiska badawczego.

Warstwa nr I - czwartorzedowe, plejstocenskie zwiry gliniaste, czyli grunty zwigzane z
akumulacyjng dzialalno$cia rzeki Wapienica. Jest to polgczenie gruntéw niespoistych — gru-
boziarnistych (zwiry) oraz utworéw $rednio spoistych — drobnoziarnistych wyksztalconych w
postaci gliny. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe sg gruntami mato wilgotnymi, mato Scisli-
wymi, znajdujagcymi sig w stanie potzwartym o u$rednionym stopniu plastycznosci I~ 0,00.
Utwory niespoiste stanowily ok. 20% objetosci przebadanych prob. Z tego wzgledu dla
omawiancj warstwy takie parametry geotechniczne jak kat tarcia wewnetrznego (¢u), endome-
tryczne modut Scisliwosci (Mo, M) zostaly wyprowadzone na podstawie literatury: Z. Witun
.Zarys Geotechniki” W.C. Kowalski ,,Geologia Inzynierska”. Wyprowadzajac powyzsze pa-
rametry uwzgledniono procentowy udziat frakcji niespoistej, ktory jak juz wezesniej wspo-
mniano wynosil 20%. Podajac parametry geotechniczne tylko dla samego wypelnienia spoi-
stego w znacznym stopniu ostabiamy omawiang warstwg. Uwzgledniajac udziat frakeji nie-
spoistej w omawianej warstwie (ktéry najprawdopodobniej i tak jest zanizony) zmniejsza sig
jej $cisliwosé, wzrasta nosno$é oraz zwieksza si¢ warto$¢ kata tarcia wewngtrznego. Dla
gruntu mieszanego bardzo trudno jest jednoznacznie prawidtowo okreslic parametry geotech-
niczne. Jednakze uwzgledniajgc przyblizony stosunck utwordw niespoistych do spoistych,
jeste$my w stanie z wigksza doktadnoscig poprawnie okresli¢ parametry geotechniczne oma-
wianej warstwy, niz w przypadku, gdy okreslilibysmy je jedynie dla gruntu spoistego, ktory
jest tutaj w przewadze. Wedhug PN-68/B-06050 grunty te naleza do IV kategorii urabialnosci
gruntu. Nalezy pamigtal, Ze najstabszym ogniwem w omawianej warstwie sa utwory spoiste,
ktore znajdujg si¢ w stanie potzwartym i w przewazajgcym stopniu tworza szkielet gruntowy
omawianej warstwy.
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Warstwa nr I — czwartorzedowe, plejstocenskic zwiry gliniaste, czyli grunty zwigzane
z akumulacyjna dzialalnoScia rzeki Wapienica. Jest to polaczenie gruntéw niespoistych —
gruboziarnistych (zwiry) oraz utworéw érednio spoistych — drobnoziarnistych wyksztalco-
nych w postaci gliny. Utwory spoiste tworzace t¢ warstwe sg gruntami wilgotnymi, srednio
§cisliwymi, znajdujacymi si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym stopniu plastyczno-
§ci IL=0,16. Utwory niespoiste stanowily ok. 20% objetosci przebadanych préb. 7. tego
wzgledu dla omawianej warstwy takie parametry geotechniczne jak kat tarcia wewnegtrznego
(¢u), endometryczne modut Scisliwosci (Mo, M) zostaly wyprowadzone na podstawie literatu-
ry: Z. Wilun ,,Zarys Geotechniki” W.C. Kowalski ,,Geologia Inzynierska”. Wyprowadzajac
powyzsze parametry uwzgledniono procentowy udziat frakcji niespoistej, ktory jak juz weze-
éniej wspomniano wynosit 20%. Podajac parametry geotechniczne tylko dla samego wypel-
nienia spoistego w znacznym stopniu ostabiamy omawiang warstwg. Uwzgledniajgc udzial
frakcji niespoistej w omawianej warstwie (ktory najprawdopodobniej 1 tak jest zanizony)
zmniejsza sie jej §cis$liwosdé, wzrasta nosnos¢ oraz zwicksza si¢ warto$¢ kata tarcia wewnetrz-
nego. Dla gruntu mieszanego bardzo trudno jest jednoznacznie prawidtowo okresli¢ parame-
try geotechniczne. Jednakze uwzgledniajac przyblizony stosunek utworéw niespoistych do
spoistych, jestesmy w stanie z wigksza doktadnoscig poprawnie okresli¢ parametry geotech-
niczne omawianej warstwy, niz w przypadku, gdy okresliliby$my je jedynie dla gruntu spoi-
stego, ktory jest tutaj w przewadze. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do IV kategorii
urabialnosci gruntu. Nalezy pamigtaé, ze najstabszym ogniwem w omawianej warstwie sa
utwory spoiste, ktore znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym i w przewazajacym stopniu
tworzg szkielet gruntowy omawianej warstwy.

Warstwa nr IV — czwartorzedowe, plestocenskie zwiry z niewielka domieszka gliny,
czyli grunty zwiazane z akumulacyjna dziatalnoscia rzeki Wapienica. Sg to utwory niespoiste
— gruboziarniste (zwiry) z niewielka domieszkg utworéw $rednio spoistych — drobnoziarni-
stych wyksztalconych w postaci gliny. Utwory niespoiste tworzgce t¢ warstwe s3 gruntami
srednio zaggszczonymi o stopniu zaggszezenia Ip = 0,40. Stopien zageszezenia warstwy nr IV
w wykonanych otworach badawczych wyznaczono na podstawie danych literaturowych — Z.
Wihun: ,,Zarys geotechniki”, oraz na podstawie doswiadczenia geologa dokumentatora. Jest to
grunt nawodniony, Srednio $cisliwy. Wedhag PN-68/B-06050 grunty te naleza do V kategori
urabialno$ci gruntu.

9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej 1 dokumentacji badan gruntowego jest okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych podtoza dla potrzeb budownictwa aby prawidtowo 1 ekonomicznie
zaprojektowa¢ budowe sieci cieplowniczej w technologii 1ur preizolowanych
2xDN150/280-65/140mm w rejonie ul. Strazackiej w miejscowosci Bielsko-Biata, woj.
slaskie.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wpltynety niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektéw budowlanych. W wyniku wykonanych robot geologicznych nie powstaly
zadne szkody.

3. Na podstawic analizy wynikow uzyskanych z badan laboratoryjnych oraz prac polowych
i kameralnych stwierdza sie, ze na omawianym terenie do glebokoéci osiggnietej wykona-
nymi otworami badawezymi wystepuja utwory wieku:
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o Criwartorsedowego (holocen) wyksztalcone w postaci:
o Zwiréw gliniastych;
o Zwiréw z domieszka gliny.

Teren badan przykrywa warstwa nasypow niekontrolowanych (nieodpowiadajacych wy-
maganiom budowlanym). Szczegoly na zatgczniku nr 3.

4, Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaty, Zze
w podtozu dokumentowanego terenu do glgbokosci osiggnigtej wyrobiskami w migjscu
ich wykonania wystepuje woda gruntowa w postaci czwartorzedowego poziomu wodono-
$nego (szczeglly na zataczniku ar 3). Kolektorem dla w/w poziomu wodonosnego jest
warstwa utwordw niespoistych, wyksztalconych jako zwir z domieszka gliny. Stwierdzo-
ny poziom wodonoény posiada zwierciadio o charakterze napietym. Takie wystgpowanie
wody gruntowej moze mie¢ znaczenie na sposéb realizacji, posadowienie oraz pdzniejsza
eksploatacje projektowanej inwestycji w przypadku gdy posadowienie projektowanej in-
westycji nastapi w poziomie lub ponizej zwierciadla wod gruntowych.

5. W trakciec wykonywania otwordéw badawczych stwierdzono wystgpowanie srédwarstwo-
wych saczen wody. Podczas opadéw deszczu oraz roztopow $niegu moze pojawic sig
wigksza ilos¢ w/w §rédwarstwowych sgczefi wody 1 moga by¢ one jeszcze bardziej inten-
sywne. Takie wystepowanie wody gruntowej bedzie mialo znaczenie dla realizacji oraz
p6zniejszej eksploatacji projektowanej inwestycji. Szczegoty na zataezniku nr 3.

6. Wg normy PN-68/B-06050 oraz do$wiadczen oraz doswiadczen geologa dokumentatora,
utwory zalegajace w podiozu sg gruntami nalezacymi do nastgpujacych kategorii urabial-
nosci:

» Geotechniczna warstwa nr | — ITI-V kategoria urabialnosci (moze ulec zmianie);
e Geotechniczna warstwa nr I, Ill — IV kategoria urabialnosci;
* Geotechniczna warstwa nr IV — V kategoria urabialnosci.

7. Obiekty takie jak nr cieptociagi, kanalizacje, kanaly zakryte oraz inne przylgcza sg obiek-
tami budowlanymi liniowymi, posiadajace przewaznie mniejszy cigzar objgtosciowy od
cigzaru objetosciowego gruntu na miejscu ktorego sa polozone, a wiec nie powoduja przy-
rostu naprezen w gruncie.

Prace ziemne stara¢ si¢ wykonywac w okresach suchych, poczawszy od terenu nizszego do
wyzszego. Umozliwi to splyw ewentualnych wdod z wykopu np. do wykonanej juz kanali-
Zacji.

Poniewaz w podtozu zalegajag migdzy innymi utwory spoiste, ktore przy kontakcie z wodg
drastycznie obnizajg swoje parametry geotechniczne, dlatego prowadzenie robot ziemnych
mozliwe jest w okresie suchym bez opaddéw atmosferycznych, z pominigciem okresu zi-
mowego. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwageg, aby w przypadku realizacji projektowanej
mmwestycji, wykop nie byl zalewany przez wody opadowe, podziemne, technologiczne i
powierzchniowe oraz saczenia. Nie nalezy rowniez pozostawia¢ wykopu na dtuzszy okres
przed przystgpieniem do prac.

W przypadku gdy na trasie wykopu jego wierzchnia warstwg bedzie stanowit humus (gle-
ba) nalezy go zebra¢ i nie miesza¢ z pozostatymi gruntami. Zebrany humus proponuje si¢
sktadowa¢ w poblizu pasa montazowo -~ budowlanego wzdhiz jego granicy.
Po zakoficzeniu robdt humus zostanie utozony jako wierzchnig warstwe wykopu na obsza-
rze, ktdry jest zaprojektowany jako ,,teren zielony”.
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W przypadku, gdy glebienie wykopow bedzie przebiega¢ w poblizu istnicjacego uzbroje-
nia proponuje si¢ wykonywaé je systemem recznym, chyba, Zze projektuje si¢ wykonaé
tzw. ,,przektadke” istniejacych mediow.

Sciany wykop6w liniowych i jamistych nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim szalunkiem z
rozporami zgodnie z odpowiednimi przepisami branzowymi (budowlanymi i BHP) zawar-
tymi w projekcie budowlanym.

Przy prowadzeniu wykopdéw szerokoprzestrzennych nachylenie skarp bocznych nalezy do-
stosowaé do rodzaju gruntéw. Proponuje sie, aby przy gruntach spoistych w stanie twardo-
plastycznym nachylenie skarpy wynosito 40 stopni. Przy gruntach spoistych w stanie pla-
stycznym 25 stopni. W przypadku gdy podczas wykonywania wykopu migzszos¢ warstwy
nasypowej przekroczy warto§é Im nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno§¢. Na tym od-
cinku proponuje sie zwigkszy¢ liczbg zabezpieczen utrzymujacych statecznos¢ scian wy-
kopow. W przypadku, gdy gleboko$é wykopu osiggnie 1m od poziomu terenu, nalezy wy-
konaé zejscia (wejscie) do wykopu. Odlegloé¢ pomigdzy zejéciami (wejéciami) do wykopu
powinna zosta¢ okreslone w projekcie budowlanym.

8. Decyzje o ewentualnym systemie odwodnienia wykopu (woda pochodzgca ze $rédwar-
stwowych saczen, woda podziemna) powinna zosta¢ okre§lona przez konstruktora na pod-
stawie stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametrow gruntow.

9. Proponuje sie, aby wykonywany cieplocigg utozy¢ na warstwie podsypki, rownomiernie
i dokladnie zageszczonej do wskaznika Is ustalonego przez konstruktora. Nalezy jednak
pamietaé, ze nadmieme uzycie wibrujacego sprzetu mechanicznego podczas zaggszcza-
nia podsypki, gdy w podtozu beds zalegaly grunty spoiste spowoduje ich uplastycznienia
(w skrajnym przypadku uplynnienie) obnizajgc przy tym drastycznie ich parametry fizy-
ko — mechaniczne. Po ulozeniu cieplociagu proponuje si¢ wykonac jego boczng obsypke
oraz gomg zasypke z warstwy piasku. Migzszo$¢ obsypki 1 zasypki wraz z warto$ciami
wskaznika zageszczenia Is powinien ustali¢ projektant. NaleZzy zachowaé szczegélng
ostroznoéé podczas zageszezania zasypki cieptociagu, aby nie doszlo do jego mechanicz-
nego uszkodzenia.

10. Proponuje si¢ aby materiat uzyty do wykonania podsypki i obsypki:
o Nie zawieral ziaren o wymiarach powyzej 20 mm;
o Nie byl materiatem zmroZzonym;
o Nie powinien zawiera¢ kamieni oraz innego tamanego materiatu (grozi uszkodze-
niem infrastruktury podziemnej).

11. W przypadku wykonania tzw. ,, przekopu” (nadmiernego wybrania gruntu rodzimego),
wybrany grunt nalezy wypei¢ ubitym piaskiem. Powierzchnia podioza tak naturalnego
jak i wzmocnionego powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem.

12. Proponuje si¢ nast¢pujaca metoda zasypywania wykopu, ktora sklada si¢ z dwoch czgsci.
Warstwy ochronnej zasypki oraz pozostalego zasypu do powierzchni projektowanego te-
renu. Stopien zageszezenia zasypki zalezy od przeznaczenia terenu ponad cieplociagiem
oraz glebokoéci wykonanego wykopu i powinien zosta¢ okreslony przez projektanta.

13, Nie zezwala si¢ na uzycie urobku bedacym gruntem spoistym bezposrednio w strefie
przemarzania na odcinkach, wystgpowania drég i parkingow. UzZycie materiatu spoistego
w strefie przemarzania, na ktorym miataby zosta¢ posadowione ciagi komunikacyjne i
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parkingi spowoduje powstaniec wysadzin i doprowadzi do powstania wybrzuszen, czyli
destrukeji nowo powstalych drog i miejsc postojowych.

14. Pomimo w/w propozycji, wnioskow oraz sugestii ostateczng decyzje o sposobie i techno-
logii posadowienia projektowanej infrastruktury podziemnej podejmie Konstruktor wraz
7 Projektantem po zapoznaniu si¢ 7 warunkami gruntowo — wodnymi przedstawionymi
w niniejszej Dokumentacji Badan Podloia Gruntowego.

15. Na podstawie wynikéw uzyskanych w niniejszej Dokumentac)i proponuje si¢ przyjac
proste warunki gruntowo — wodne (zgodnie z w/w rozporzadzeniem) pod warunkiem, ze
projektowany obiekt nie bedzie oddzialywal na istniejace warstwy nasypowe a jego posa-
dowienie znajdowac si¢ bedzie powyzej poziomu zwierciadta wéd podziemnych. W innym
przypadku warunki gruntowo — wodne nalezy uznac jako ztoZzone.

16. Zgodnie z norma Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia obiektdéw budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) projektowany
obiekt zaliczono do IT kategori¢ geotechnicznej. Z tego wzglgdu dla omawiane] inwesty-
cji nalezy wykona¢ Projekt geotechniczny. Ostateczna kategorie geotechniczng ustali
Konstruktor na podstawie informacji zawartych w niniejszym opracowanitr.

17. Proponuje si¢ aby realizowany byl nadzor geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach
potwierdzonych stosownymi uprawnieniami nad pracami ziemnymi oraz posadowienio-
wymi. Osoby z nadzoru geotechnicznego powinny odebra¢ wykopy oraz zbadac wskaznik
zageszczenia kazdej nowo powstalej warstwy nasypu budowlanego po ewentualnej wy-
mianie gruntu oraz bada¢ wskaznik zageszczenia warstw podsypek, obsypek oraz zasypek

cieptociggu.
Opini¢ geotechniczng oraz Dokumentacj¢ badan podioza gruntowego opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Michon

(up nr VII — 1600)

{up. nr X1-0121; up. nr XII-0116)

{podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

10.1. Ustawy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa ,,Prawo geologiczne i gomicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. 2016 Nr
0, poz. 1131 — tekst jednolity;

¢ Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 10 listo-
pada 2000 roku); Dz. U. 2000 Nr 106, poz. 1126 z p6ézniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2011 Nr 275, poz. 1629.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011 Nr 292, poz. 1724.

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Bielsko-Biata, Tatry Za-
chodnie;

Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Bielsko-
Biata.

10.3. Literatura:

Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;
Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Cieszyn;

Budowa Geologiczna Polski (T.1, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.1, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.11) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”.

W.C. Kowalski - ,,Geologia Inzynierska™

10.4. Normy podstawowe:

* © & @&

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow;
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No§no§¢ pali i fundamentéw palowych;
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszezalnych
obcigzen jednostkowych;

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg§¢ 1: Zasady Ogolne;
PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesc 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
Ogdlne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;
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¢ PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢é¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podloza gruntowego;

¢ PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurckod 7. Projektowanic geotechniczne. Czg¢s¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgsc 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

e PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Czes$é 1: Oznaczenia i opis;

e PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania 1 klasyfikowanie
gruntow - Czeéé 2: Zasady klasyfikowania;

e EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Czes¢ 1: Oznaczenia i opis;

¢ PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czgsc 2: Sondowanie dynamiczne;

« PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materialy sg w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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ZALACZNIKI

MAPA PRZEGLADOWA W SKALI 1:5000 Z LOKALIZACJA TERENU BADAN ZAF.NR1

MAPA DOKUMENTACYJNA W SKLAI 1:500 Z LOKALIZACJA OTWOROW

ZAL.NR2
BADAWCZYCH
KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW BADAWCZYCH ZAL.NR3
LEGENDA ZAL.NR 4
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH ZAY. NR 5

OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW ZAL.NR 6



EOL®& Firma geologiczna "6EOLOGIA JOLANTA MICHON"
,,_;,,_ s 43 - 340 Kozy, ul. Modrzewiowa 53

Budowa sieci cieptowniczej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-65/140mm

e w rejonie ul. Strazackiej w miejscowoici Bielsko-Biata, woj. $lgskie

Rodzaj . wrzesief
zalgeznika Mapa przegiqdowa Skala 1:5000 | Data 2024
Opracowal mgr Radostaw Michoft

Objasnienia O - lokalizacja terenu badai Zatgcznik nr 1
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GroLgaa

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer 1

Zatnr: 3-1

‘ Wiertnica: CADDRILL 2000

Miejscowosé: Bielsko - Biata
Gmina: Bielsko - Biala

Powiat. Miasto na prawach pow.
Wojewodztwo: Slaskie

Chiekt: Budowa sieci cieplowniczej
Zieceniodawea: P.K. ,Therma” Sp. z 0.0,
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michofi

| Dozér geol.: mgr Radostaw Michon

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Rzedna: 326.80 m np.n|. Gleboko$t: 3.00 m
| Skala1:15 | Data wiercenia: 2024-09-03
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO = 32
Profil numer 2

Miejscowns$é, Bielsko - Biata
Gmina: Bielsko - Biata
Powiat: Miasto na prawach pow.
Wojewédztv«o: slaskie

Obiekt: Budowa sieci cieptowniczej
Zleceniodawea: P.K. ,Therma” Sp. z 0.0.
Wiercenie: GEOLOGIA Jolanta Michor
Dozér geol.: mgr Radostaw Michon

Wiertnica: CADDRILL 2000

I System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 327.28 m n.p. rr| Glebokosé: 3.00 m
| Skala1:15 | Dala wiercenia: 2024-09 03
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

Budowa sieci cieplowniczej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-
65/140mm w rejonie ul. StraZackiej w miejscowosci Bielsko-Biala, woj. slgskie

SPIS TRESCI

10.

11.

12.

13.

14.

15,

16.

WSTEP
KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCII
OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO — WODNYCH)

PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI SREODOWISKA PODLOZA GRUNTOWEGO W
CZASIE

OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
ORIENTACYINA WARTOSC DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA GRUNTU

OKRJIES",LENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO OBLI-
CZEN GEOTECHNICZNYCH

OKRESLENIE ODDZIAEYWAN NA GRUNT

PRZYJECIE MODELU CBLICZENIOWEGO PODEOZA GRUNTOWEGO
OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
OCENA STATECZNOSCI WYKOPOW

USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA POSADOWIENAI
CIEPLOCIAGU

SPECYFIKACIA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI
ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIA

OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO
OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW SASIADUJACYCH 1 OTACZAJACEGO
GRUNTU, NIEZBEDNEGO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE UZYT-
KOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWAILNYCH ZE WSKAZANIEM
MIEJSCA ICH PRZECHOWY WANIA.

. Geologia Jolanta Michon 2
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

wrzesien, 2024 rok



Budowa sieci cieptowniczej w techrologii rer preizolowanych 2xDN150/280-65/140mm w rejonic ul. Strazackicj w migjscowosci Bielsko-Biala, woj. £laskic™

1. WSTEP

Projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb budownictwa, aby prawidlowo i ekono-
micznie zaprojektowaé budowe¢ sieci cieplowniczej w technologii rur preizolowanych
2xDN150/280-65/140mm w rejonie ul. Strazackiej w miejscowosci Bielsko-Biata, woj. $la-
skie.

Inwestorem oraz Zleceniodawca badan dla inwestycji jest:

Przedsiebiorstwo Komunalne ,, Therma” Sp. 7 o.0.
ul. Michala Graiynskiego 108
43-300 Bielsko-Biala

Niniejszy ,,Projekt” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz
normami, ktdrych zestawienie umieszczono w rozdziale nr 14,

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Wg informacji uzyskanych od Zleceniodawcy przedmiotem inwestycji jest budowa sicci
cieptowniczej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-65/140mm w rejonie ul. Stra-
zackiej w Bielsku-Bialej. Planowany odcinek sieci cieplnej wlaczony zostanie do istniejacej
sieci 2xDN150/280mm zakonczonej w rejonie obiektu nr 39 przy ul. Strazackiej oraz do sieci
2xDN100/200mm w poblizu skrzyzowania ul. Strazackiej z ul. Swit (punkt PSW-39¢1).

3. OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO -
WODNYCH)

Budowe geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz geotechniczne sporzadzono
na podstawie analizy wynikéw uzyskanych z badafi laboratoryjnych oraz prac polowych
1 kameralnych przedstawionych w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badan Podloza
Gruntowego. Na podstawie wynikow uzyskanych w niniejszej Opinii Geotechnicznej oraz
Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego, na podstawie specyfikacji obiektu proponuje sig
przyja¢ proste warunki gruntowo — wodne (zgodnie z w/w rozporzadzeniem) pod warunkiem,
ze projektowany obickt nie bgdzie oddziatywat na istniejace warstwy nasypowe a jego posa-
dowienie znajdowa¢ si¢ bedzie powyzej poziomu zwierciadta wod podziemnych. W innym
przypadku warunki gruntowo — wodne nalezy uzna¢ jako ztozone.

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO
W CZASIE

Po wykonaniu wykopéw moze nastapi¢ odprezenie podioza — nalezy wykonaé obliczenia
naprgzen, w zalezno$ci od ksztattu i gleboko$ci wykopdéw oraz od wartosci pierwotnego na-
prezenia w dnie wykopu. Pogorszenie parametrow geotechnicznych gruntéw moze nastapié

" G;ologia Jolanta Michon” 2
ul. Modrzewiowa 53, 43-340 Kozy

wrzesienl, 2024 rok



~Budowa sicei cieptowniczej w technologii rur preizolowanych 2xDN150/280-65/140mm w tejonic ul. Sirazackie] w micjscowosci Biclsko-Biata, waj. Slgskic”

wskutek stagnowania wdd (podziemnych, opadowych, pochodzacych ze érdédwarstwowych
saczen, technologicznych) w wykopie. Aby temu zapobiec bezwzglednie nalezy chronié strop
utworow spoistych przed zawilgoceniem, a w przypadku przemoczenia w wykopie, warstwy
mokre nalezy usung¢ i zastgpi¢ je chudym betonem lub odpowiednio zag¢szczong podsypka
piaszczysto — zwirowa lub kruszywem tamanym (piaskowiec, dolomit).

Prace prowadzone cigzkim sprzgtem generujace drgania i wibracjg¢ w obrgbie mogacych
gruntdéw spoistych beda powodowac dalsze ich uplastycznienie i obnizaé¢ ich parametry fizy-
komechaniczne. Na etapie projektowania nalezy bezwzglednie zaprojektowaé odpowiednie
odwodnienie terenu na czas rob6t budowalnych , a same prace prowadzié w taki sposéb , aby
w jak najmniejszym stopniu obnizy¢ parametry geotechniczne.

Docelowo, dla potrzeb poprawnego funkcjonowania obiektu konieczne begdzie wykonanie
kanalizacji deszczowej odprowadzajacej wody opadowe i roztopowe

Niezaleznie od powyzszego, w trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji moga wystapié
nastgpujace reakcje:

e wzrost wytrzymalosci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnosci podtoza
wskutek konsolidacji spowodowane] obecno$cig sprzetu ciezkiego w fazie budowy
oraz obiektu budowlanego w fazie eksploatacji;

e pogorszenie wiasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw spoistych wskutek ich
zawilgocenia lub dopuszczenia do przemarzania w trakcie prowadzenia robot. Pogor-
szenle wiasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw spoistych moze nastgpi¢ row-
niez przez niezalezny czynnik zewngtrzny, ktory nie zostal wymieniony powyzej.

e Zmiana glgbokosci wystgpowania pierwszego zwierciadla wod podziemnych

Na etapie uzytkowania obiektu mozna zaklada¢ dodatkowa konsolidacje poditoza na skutek
obcigzen — moze to w nieznacznym stopniu wplyngé na polepszenie parametrow geotechnicz-
nych warstw gruntow. Sg to wartosci, ktore pozostaja bez wplywu na wystepujace aktualne
warunki posadowienia.

Projektowany cieplociag nie wywota dodatkowych naprezeni na grunt czyli nie spowodu-
Je zmian podloza ponizej dna wykopu pod warunkiem, ze przewody sieci zostang prawidtowo
i szczelnie polaczone wzajemnie ze soba oraz z armaturg, zgodnie z zaleceniami producenta.
Zmiany te moga zachodzi¢ powyzej poziomu ukladania instalacji — w rejonie zasypek, dlate-
go zasypki nad przewodami powinny zosta¢ wykonane z gruntu piaszczystego, prawidtowo
zageszezonego.

Przy prawidtowo wykonywanych pracach ziemnych oraz odpowiednio zaprojektowanej
inwestycji nie powinny wystapic¢ zadne niekorzystne zjawiska.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECH-
NICZNYCH

Usrednione parametry geotechniczne gruntéw rodzimych budujacych poszczegdlne war-
stwy podano w Opinii Geotechnicznej oraz w Dokumentacji Badafi Podloza Gruntowego
z zatgcznikiem nr 4 ,Legenda”. Podane parametry geotechniczne obliczono na podstawie
wynikéw badan polowych i laboratoryjnych, na podstawie danych literaturowych, ogélnie
stosowanych norm oraz zaleinosci korelacyjnych. W przypadku korzystania z normy EN
1997-1:2008 parametry geotechniczna nalezy skorelowal z zalgcznikiem A do wyzej cytowa-
nej normy tzn. EN 1997-1:2004.
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6. ORIENTACYJNA WARTOSC DOPUSZCZALNEGO OBCIAZENIA
GRUNTU

Ponizsze warto$ci proponuje si¢ stosowaé dla potrzeb fundamentdw (lawy, stopy) obiektow
towarzyszacych ktore moga wytepi¢ podczas budowy cieplociggu.

Okreélenie warto$ci dopuszczalnych obcigzen skat i gruntow wg. tablicy 12-2 ,,Zarys geo-
techniki”” Z. Witun:

Rodzaj gruntu
Klasa gruntu Stan gruntu kPa UwAGL
| g Grupa Nazwa g Gaep [KPa] .
Polzwarte 400
Twardoplastyczne, N
I.: 0.00+0.25 400210
matospoiste Plastyczne .
1.2 0254050 210+120
Migkkoplastyczne "
1,: 0.50+0.75 12060
Polzwarte 370
Twardoplastyezne, .
L: 0.00-0.25 370-200
$redniospoiste Plastyczne _
1L: 0.25+0.50 200-110
Migklcoplastyczne ™
ol noses 1o
Pélzwarte 340 .
Wartosei
Twardoplastyczne, »
. 1: 0,00:0.25 340200 q;i"Pd‘j]'_a .
= zwigztospoiste Plastyczne posredme
£ FosP v v 200+120 wartodci
Grunt mingralny g Miél.(kople;st_\.(cznc stopni pla-
rodzimy _g I: 0.50+0.75 . 120+70 ! stycznoéc% I
£ Potzwarte 330 otrzymuje
Twardoplastyczne  Sie przez
I 0.00-0.25 ’ 330+210 1n§t_3r|_:nolac_]q
. g miowg
bardzospoiste Plastyczne "
I,: 0.250.50 210+130
Migkkoplastyczne .
1050075 | 130780
Dla grontéw makroporowatych o strukturze
trwale} wartosé qqop przyjmuje si¢ jak dia
odpowiednich gruntéw spoistych o tym samym
Grunty stopniu plastyeznodei I,
aki t
makroporowte Dila gruntéw makroporowatych o strukturze
nictrwatej dopuszczalne obcigzenie oblicza sig
na podstawie badan scisliwosci i obliczef
obcigfen graniczovch oraz osiadan
Wymagajj badan i obliczed wedhug metody
Muty obcinien praniczayvch
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Rodzaj gruntu I
I Klasa gruntu Grapa = Stan gruntu Qeop [kPa] UWAGT
Zaggszezone .
1 100-0.67 Sl L
Piaski grube i Srednio zageszczone »
grednie I: 0,67-0.33 400-280
L -
- Luine "
B | 1033020 280-230
b Zapeszczone n
3 |__ I 100-0.67 350-250 Wartosci
Piaski drobne i Srednio zaggszczone L Gaop dla
pylaste 12067033 e poér.:dnich
Lume " wattosci
Grunt mineralny _ 15:033-0.20 1807150 stopni za-
rodzitny geszezenia Ip
2 otrzymuje
.g Zwiry i pospolki u:ft ?rE;f:;Q
N liniowa
Zaggszezone - luzne L
To: 1,00-0,33 200400
=
k- Rumosze i
g wietrzeliny
) |
| Rodzaj gruntu
Klas yorumy |
a grunty Grups | Nazvra Stan gruntu Qaop [KPa] UWAGL
Wartosci Qgop
przyjmuje sig¢ w
zalezno$cei od rodza-
ju i stanu gruttu
wypelniajacego pory
Rumosze, zwiry, grubszej frakeji
| pospotki, wie- Zageszezone - luzne
trzeliny (z pora- gf; 00,033 900+400 Wartosei Qe dla
mi wypehionymi T podrednich wartoéci
grunlem sypkim) stopni zageszczenia
Ip otrzymuje sie
przez interpolacje
*% liniowa
Grunt mineralny g
rodzimy g
% —
Potzwarte 600 Wartosci Gdop
R przyjmuje si¢ w
Twlal.'dﬂo Eloa_s(t)y;:gnc 600+450 zaleznosci od rodza-
. sk 3 ju i stanu gruntu
Rumosze, zwiry, Plastyczne » Ju Lstan
pospotki, wie- 1, 0.25-0.50 430-300 wyp::lrjuam_c;ii pory
trzeliny (z pora- grubszej e
mi tniomymi .
eruntem S;‘;f;ml Wartosci Quop dla
| lub spoistym Migkkoplastyczne 300-100 | posrednich wartos:cﬁ
IL: 0,50+0,75 stopni plastycznodei
IL otrzymuje sig
przez interpolagje
L l liniowy.
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-
Rodzaj gruntu
Klasa gruntu | Grapa | Nazwa Quop [kPa] UWAGT
W . W warunkach poérednich jmuje sie
Piaki prochni- $rednie wartoépci naprqieﬁpguszczal-
cze (w postaci 200 nych
g whdadek o 50 W przypadku posadowienia fundamen-
) m;q{.)zszosm 0w na gruntach spoistych o stopniu
= ,Stm} plastycznodci I >0,25 i na gruntach
-3 Piaski prochni- organicznych nalezy pod findamentami
& cze (w postaci 150 wlozy¢ podsypke z piasku srednicgo lub
wkiadek o —_— warstwg betonu jednofrakcyjnego
migzszosci 20 grubosci I 10+15 cm
. <{) 5m}
Grunty organiczne o | Wartosé Quop w nawiasach sa orienta-
rodzime 2 Narnuly orga- cyjne imogy by stosowane tylko przy
£ § niczne (W posta- 100 budowlach lekkich wytreymujacych
55 ci witadek o A nieréwnomierne osiadattia w postaci
zg M132sZ05c1 20 whiadek o Iacznej migZszodci mniejszej
<0,5m) od 0,5 m i od 0,2B (B - serokosé fun-
- | damentu). W przypadku wickszej ich
Grunty torfiaste i migzszodci lub wystepowania bezpo-
& torfy (w postaci 50 srednio pod fundamentem nalezy wyko-
E wkiadek o — nat obliczenia dopuszezalnych obcigzen
migzszodei 1 wedlug metody obcigzen granicznych
<{,5m)
Rodzaj gruntu -
Klasa gruntu Crupa | a) Nazwa Geop [KPa] UWAGL
W warutikach posrednich przyjmuje sig
Jak odpowiednie piaski $rednie wartosci '?;glzf;ier'l dopuszezal-
plaszezysty zaleznie od stupnia 7agESZ- | yy przypadku posad oﬁi enia fundamen-
czenia tOw na gruntach spoistych o stopniu
plastycznogei [>0,25 i na gnmtach
| organicznych nalezy pod fundamentami
ulozyé podsypke z piasku éredniego fub
warstwg betonu jednofrakcyjnego
spoisty (100 + 20) orubodci T, 10415 oy
i
Grunty nasypowy i Wartosé Qaop W nawiasach sq otienta-
cyjne imoga by stosowane tylko przy
budowlach lekkich wytrzymujacych
nieréwnomieme osiadania w postaci
. L wkladek o taczie] migzszosei mniejszej
_ Nie nadajg si¢ do bezpo- 0d 0.5 0d 0,28 (B - syerokodé
organiczny Sredniego posadowienia fundamentu). W przypadio wiekszej ich
fundamentu migZszofci lub wystepowania hezpo-
$rednio pod findamentem nalezy wyko-
na¢ obliczenia dopuszczalnych obcigzen
wedhig metody obcigdef pranicznych |

Wartos¢ obcigzeft dopuszezalnych dotycza sytuacji gdy: D = 2,00 m i Dr= 0,8 m. W sy-
tuacji gdy Dr = 2,00 m wartoéci obciazenia dopuszczalnego nalezy zwickszyé o 20 kPa, za$
przy zaglebieniu 0,80< Dr <2,00m nalezy je zwigkszy¢ o 10 kPa.

W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obcigzen fundamenty pod fundamentem po-
sadowionym glebiej niz 2,00 m od powierzchni terenu, ich warto$¢ mozna zwigkszyé o dwu-
krotny cigzar gruntu zalegajacego od poziomu 2,00 m do poziomu posadowienia.
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7. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIE-
CZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

8. OKRESLENIE ODDZIALYWAN NA GRUNT

Przy obliczeniach zwigzanych z posadowieniem cieplociagu nalezy korzysta¢ z ogdlnic
stosowanych norm i zaleznoéci korelacyjnych powolanych w Projekcie Budowlanym dla ni-
nigjszego obiektu. W przypadku korzystania z normy EN 1997-1:2008 czesciowe wspol-
czynniki bezpieczenstwa nalezy przyjaé zgodnie z zalgcznikiem B do Wyze] cytowanej normy
tzn. EN 1997-1:2008.
Norma EC 7 przewiduje 3 podejscia obliczeniowe. Wyboru konkretnego dokonuje pro-
jektant / konstruktor na podstawie typu zagadnienia, sposobu szacowania wartosci parame-
tréw do obliczen itp. W Polsce rekomendowane jest podejscie drugie. W podejsciu wykorzy-
stywane sg zestawy wspolczynnikéw bezpieczenstwa Al do oddziatywan i efektéw oddzia-
tywan, M1 do parametréw gruntowych oraz R2 do noénosci podtoza

Tab.1. Wspélezynniki cze§ciowe do oddzialywan i efektow oddzialywan

Tab.3. Wspélczynniki czesciowe do oporu / nosnosci dotyezace fundamentéw bezposrednich

. . Zestaw
Oddz_m{ywnme Symbol v =
Stal __Niekorzystne | 1,35 1.00
¢ Korzystme va 1,00 1.00
. Niekorzystne 1.50 1,30
Lmienne e Yo 0.00 100 |
Tah.2. Wspétezynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych ]
Zestaw
P b T —
| 'arametr gruntu Symbol Al i v
| Efektywny kat tarcie wewngtrznego (do tad’) T4 1.00 | 1.25 |
Spdjnosé efektywna ) o 1,00 1.25
| Wytrzymalo$é na $cinanie bez odplywu Y Cu 1,00 1406 |
| Wytrzymalosé na jednoosiowe §ciskanie Yau 1,00 40
Cigzar objetosciowy Yy 1,00 100 |

Y Zestaw —|

Nosno&é Symbol R R2 -

Nosnoéé podloza TRoy 1,00 1,40 1,00
Przesunigcie YR:h 1,00 1,10 1,00

Podstawowym oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy cieplociagu s3:

* Obciazenia od cigzaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej;

* Przemieszczenia podioza wywotane osiadaniami.

Obcigzenia od ci¢zaru i parcia grunti na cieplocigg powinny zostaé uwzglednione przez
producenta i moga by¢ pominiete w obliczeniach.
Przemieszczania podtoza wywotane osiadaniami dotycza zasypek gruntowych nad cie-
plociggiem wykonanej z materialu niespoistego i spoistego. Dlatego konieczne jest staranne,
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warstwowe wykonanie zaggszczenia zasypek oraz z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu,
aby przemieszczenia te zminimalizowac.

Nie przewiduje si¢ oddzialywafi gruntu pod warunkiem prowadzenia robot ziemnych
zgodnie z Projektem Budowlanym dla proj ektowanego obiektu. Nalezy rowniez przestrzegac
wnioskéw (rozdziat nr 9) w Opinii Geotechnicznej oraz Dokumentacji Badafi Podloza Grun-
towego.

Nie wyklucza sig, ze przy nieprawidiowo prowadzonych pracach ziemnych i nieprawi-
dlowo zaprojektowanym obiekcic nastapi osiadanie obicktu. Przy prawidtowo wykonywa-
nych pracach ziemnych i posadowieniowych oraz odpowiednio zaprojektowanym posado-
wieniu nie powinny wystapié zadne niekorzystne Zjawiska.

9. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODELOZA GRUNTO-
WEGO

Model obliczeniowy podioza gruntowego przyjmuje si¢ z wybidrczo wykonanych otwo-
row badawczych (zat. nr 3 do Opinii geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Grunto-
wego), ktorych lokalizacje i glebokogci ustalil Zleceniodawea badah. Lokalizacj¢ w/w otwo-
réw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2 do Opinii Geotechnicz-
nej i Dokumentacji Badar Podtoza Gruntowego). Usrednione parametry geotechniczne grun-
tow budujacych poszczegdlne warstwy geotechniczne przedstawiono w zalaczniku ,,Legenda”
(zal. nr 4 do Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podloza Gruntowego). Model pra-
cy podtoza nalezy oceni¢ przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2008,

10. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWE-
GO

Osiadania nalezy rozpatrywaé zgodnie z Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1:2008.
No$nos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu.

11. OCENA STATECZNOSCI WYKOPOW

Ewentualne glebokie wykopy (Hw > 3,00 m) o écianach pionowych wymagac beda obu-
dowy zabezpicczajacej przed utraty statecznodci. W przypadku wykopow statych nachylenie
ni¢ powinno by¢ wieksze niz;

o 1:1,5 przy giebokosci do 2,00 m;

» 1:1,75 przy glebokosci od 2,00 m do 4,00 m;

* 1:2 przy glebokoscei od 4,00 do 6,00 m.
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12. USTALENIE NIEZBEDNYCH DANYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
POSADOWIENIA CIEPLOCIAGU

Dane niezbgdne do zaprojektowania posadowienia cieplociagu podano w zalaczniku nr 4
»Legenda” w Opinii Geotechnicznej i Dokumentacji Badan Podtoza Gruntowego.

13. SPECYFIKACJA BAQAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA
WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALI-
STYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

W celu zapewnienia wymaganej jakosci robét zwiazanych z fundamentowaniem nalezy
podczas prowadzenia prac zapewnié staly nadzér geotechniczny. Wykopy nalezy prowadzié
tak, aby nie nastgpilo naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu konstrukcji cie-
plociagu oraz aby nie doszlo do zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi i pod-
ziemnymi, wodami ze §rodwarstwowych saczefi oraz wodami technologicznymi. W przy-
padku zalania dna wykopu wodami, nalezy przede wszystkim usunagé wode, a nastgpnie
zbadac, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Robo-
ty ziemne wykonywa¢ z obowigzujacymi normami.

Badania stanu gruntéw niespoistych mozna wykona¢ w przypadku gruntéw niespoi-
stych (piaski) sonda dynamiczng DPL Iub lekka plyta obcigzona dynamicznie i aparatem
VSS (kruszywo).

W okresie zimowym nalezy ochronié podtoze gruntowe przed przemarzaniem. W przy-
padku przemarznigcia lub naruszenia wierzchniej warstwy nalezy grunt usungé zastgpujac
go od poziomu posadowicnia zaggszczonym piaskiem réznoziamistym, lub kruszywem
0 zréznicowanej frakeji (0,00-63mm) do wskaznika zaggszezenia Is o wartoscei okre§lonej
w projekcie. Wbudowany materiat piaszczysty powinien zostac poddany badaniom pod ka-
tem jego odpowiedniego zageszczenia lekka sondg dynamiczng DPL lub lekka ptyta obcia-
zong dynamicznie. Wbudowany materiat kamienisty powinien zosta¢ poddany badaniom
pod katem jego odpowiedniego zageszczenia lekka ptyta obcigzona dynamicznie.

Wszelkie obiekty i urzadzenia stanowigce przeszkodg, znajdujgce sie na powierzchni
terenu lub w gruncie, najlepiej usunaé przed rozpoczgciem robdt. W przypadku napotkania
obiektow podziemnych lub materiatow nieprzewidzianych w dokumentacji, takich jak np.:
urzgdzenia i przewody instalacyine, kanaty, dreny lub resztki konstrukcji wowczas roboty
nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania. W przypadku od-
krycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatoéci wojennych nale-
zy przerwac roboty, zawiadomié odpowiednie stuzby, a miejsce odkry¢ zabezpieczy¢ przed
dostepem ludzi i zwierzat.

Ostateczny sposob przygotowania podtoza musi zostaé uzgodniony przed przystapieniem
do prac, a poprawnoé¢ jego wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra
robot.
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14. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN' WOD GRUN-
TOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIW-
DZIALANIA TYM ZAGROZENIA

Wedlug podziatu obowigzujgcego na Mapie Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Cieszyn) badany obszar nalezy do Zewngtrznokarpackiego Podregionu Hydrogeolo-
gicznego (XXIII 1), bedacego czescia Karpackiego Regionu Hydrogeologicznego (XXIIT).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania otworow badawczych wykazaly, ze
w poditozu dokumentowanego terenu do glebokodci osiagnigte] wyrobiskami w miejscu ich
wykonania wystepuje woda gruntowa w postaci czwartorzedowego poziomu wodono$nego
(szczegodty na zalaczniku nr 3). Kolektorem dla w/w poziomu wodonosnego jest warstwa
utwordéw niespoistych, wyksztalconych jako zwir z domieszkg gliny. Stwierdzony poziom
wodonosny posiada zwierciadlo o charakterze napigtym.

Takie wystgpowanic wody gruntowej moze mieé znaczenie na sposob realizacji, posa-
dowienie oraz pozniejszg eksploatacie projektowanej inwestycji w przypadku gdy posado-
wienie projektowanej inwestycji nastapi w poziomic lub ponizej zwierciadta wéd grunto-
wych.

W trakcie wykonywania otworéw badawczych stwierdzono wystepowanie srodwarstwo-
wych sgczen wody. Podczas opadéw deszezu oraz roztopow Sniegu moze pojawic si¢ wicksza
ilos¢ w/w $rédwarstwowych saczen wody i moga by¢ one jeszcze bardziej intensywne. Takie
wystepowanie wody gruntowej bedzie miato znaczenie dla realizacji oraz pdznicjszej eks-
ploatacji projektowanej inwestycji (szczegoly na zatgczniku nr 3 do Opinii geotechnicznej i
Dokumentacji Badaf Podtoza Gruntowego).

Wszystkic elementy cieplociagu powinny byé odpowiedni zaizolowane i przystosowane
do kontaktu z woda gruntows. Istnieje zagrozenie wyptukiwania gruntu w przypadku nie-
szczelnodci i jego przenoszenia i sktadowania, Aby przeciwdziataé temu zagrozeniu nalezy
dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej zasypaniem gruntem.

15. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH 1 OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNE-
GO DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC
W TRAKCIE ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU
ORAZ W CZASIE UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nadz6r robot budowlanych prowadzié nalezy zgodnie z odpowiednimi wymogami dla
kazdego ich typu i rodzaju. Nadzor nad robotami ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z wy-
mogami geotechnicznymi prowadzié nalezy zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W szcze-
golnosci dotycezy to:

* Badania gruntow w wykopach — grunty. w wykopach nalezy badaé gtownie w celu
sprawdzenia zgodnofci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi
w projekceie;

* Kontrola wykonania wykopoéw — nalezy sprawdzié zgodno$¢ wykonania wykopow
z projektem i wymaganymi normami:;
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* Kontrola wykonania nasypéw — nalezy sprawdzié zgodnos$¢ wykonania nasypéw
z projektem i wymaganymi normami a przede wszystkim: jakoé¢ materiatéw budow-
lanych w nasypach i ich przydatnoéé do wykonania nasypu, prawidtowo$é rozmiesz-
czenia poszczegdlnych gruntéw w nasypie, prawidlowosé wykonania poszczegélnych
warstw, dokladnoé¢ wykonania nasypu;

* Kontrola zaggszczenia nasypéw — powinna byé prowadzona na biezaco, w miare po-
stgpu prac. Wskaznik zageszczenia Is musi by zgodny z wymaganiami projektowy-
mi.

Szczegolowo monitoring powinien byé okreslony na etapie projektowania inwestycji
1 winien okreslaé:

s Cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiardw:

* Czgsci konstrukeji, ktére maja byé monitorowane i stanowisk, na ktérych maja by¢
robione obserwacje;

* Czgstotliwodci, z jakg maja byé wykonywane odczyty;

* Sposobu oceny wynikéw (obserwacii 1 pomiaréw);

* Zakresu wartodci, w ktérych spodziewane sg wyniki:

* Okresu, przez ktéry monitorowanie ma byé prowadzone po zakonczeniu budowy;

* Podmiotow odpowiednich za wykonanie pomiaréw i obserwacji, za interpretacje
otrzymanych wynikéw oraz za konserwacje urzgdzen pomiarowych;

Proponuje si¢ aby dodatkowo realizowany byl nadzor geotechniczny przez geologa
o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami nad pracami ziemnymi.

Niniejszy projekt geotechniczny musi zostaé uzupetniony przez konstruktora o stosowne
obliczenia.

Projekt geotechniczny opracowat: q
m &mwmﬂ

Geolog dokumentator: ar
mgr Radostaw Michon " . ;:; Vil-1800
(up nr VIT - 1600) 881816 880 °

(up. nr XI-0121; up. nr XII-01 ley T
(podpis)

16. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIAELOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

16.1. Ustawy i rozporzadzenia:

» Ustawa ,,Prawo geologiczne  gornicze” z dnia 9 czerwea 2011 roku; Dz. U. 2019 poz.
868, 1214, 1495 — tekst jednolity wraz 7 pozniejszymi zmianami;

¢ Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity z dnia 21 maja
2019 roku); Dz. U. 2019 Nr 106, poz. 1186, 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166,
2170 2 2020r poz. 148 — wraz z pozniejszymi zmianami

* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 . w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii; Dz, U. 2016, poz. 425
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Rozporzadzenie Ministra Transportu ,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiek-
tow budowlanych; Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463.;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie korzy-
stania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz, U. 2011 Nr 292, poz. 1724,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlqdowej Z dnia 12 lipca
2019r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopo-
wych do wéd lub do urzadzefi wodnych — Dz, U. 2019, poz. 1311 (wraz z pbzniej-
szymi zmianami).

16.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;
Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn.

16.3. Literatura:

16.4.

Objasnienia do Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 — Arkusz Cieszyn;
Objasnienia do Zakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:200 000 —
Arkusz Cieszyn;

Budowa Geologiczna Polski (1.1, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, ¢z.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.II) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) - Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

7. Wilun — ,Zarys Geotechniki”

W.C. Kowalski —,,Geologia Inzynierska”.

Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;
PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe;
PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, Noénogé pali i fundamentow palowych;
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszezalnych
obcigzen jednostkowych;

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanic geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady Ogdlne;
PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$é 1: Zasady
Ogolne ~ Poprawki do polskiej normy;
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e PN-EN 1997:2008/Apl. Eurokod 7. Projektowanic geotechniczne. Czgs¢ 1: Zasady
Ogolne — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
Ogolne ~ Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgéé 2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

* PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze§é¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN 1997-2:2009/Apl. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeéé 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie
gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczenia i opis;

* PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne - Qznaczania i klasyfikowanie
gruntow - Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania;

¢ EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat -
Czgs¢ 1: Oznaczenia i opis;

¢ PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czgs¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

+ PN-8-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wymienione materiaty sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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