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PROJEKT PRZYLACZA

TEMAT Budowa przylacza cieptowniczego w technologii rur preizolowanych
2 x DN 200/355 - 150/280 mm do budynku hali magazynowo - produkcyjnej
przy ul.Szklanej w Bielsku-Biatej.

TECHNOLOGIA : Lo G s T. R

LOKALIZACJA : M.Bielsko-Biata
Wojewddztwo Slaskie
Gmina Bielsko-Biata

Obreb ewidencyjny - 0038 Stare Bielsko
Dziatki nr : 1341/57, 1341/56, 3306/7, 1313/2

BRANZA ; Instalacyjna - sieci ciepine

PROJEKTANT : mgr inz. Iwona HATOSSY
Upr. budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej nr 267/2000

Bielsko-Biata, 20 maj 2020r.
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1. Wstep
1.1 Inwestor

Przedsiebiorstwo Komunalne ,Therma” Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cig z siedzibg
w Bielsku-Biatej przy ul.Michata Grazynskiego 108.

1.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przytacza cieptowniczego w technologii rur preizolowanych
2xDN200/355 - 150/280mm do budynku hali magazynowo — produkcyjnej przy ul.Szklanej w Bielsku-
Biatej.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi cze$¢ technologiczno-instalacyjna obejmujaca :

o prowadzenie Sieci

dobor materiatow

rozwigzanie kompensacji

wytyczne montazowe sieci

wytyczne wykonania instalacji sygnalizacji zawilgocenia
wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii

00 0DO

1.3 Podstawa opracowania

Umowa z Inwestorem — P.K. ,Therma” Sp. z 0.0.

Warunki przytaczenia nr 007a/068/20 z dnia 06.04.2020.
Uzgodnienia branzowe

Uzgodnienia wtasnosciowe

Inwentaryzacja istniejgcej sieci cieplnej

Inwentaryzacja drég

Aktualny podktad mapowy w skali 1:500

Katalogi elementow preizolowanych sieci ciepinych LOGSTOR

000000 DO

N

. Opis techniczny sieci cieplnej

2.1 Stan istniejacy

W rejonie planowanej inwestycji istnieje wodna wysokoparametrowa sie cieptownicza preizolowana
FINPOL o srednicy 2xDN200/355mm wykonana w roku 2019 do obiektu hali produkcyjno-logistyczne;
przy ul.Szklanej 155 w Bielsku-Biate.

2.2 Stan projektowany

Z zwigzku z planowanym przytaczeniem do sieci cieptowniczej budowanej hali magazynowo -
produkcyjnej w rejonie ul.Szklanej w Bielsku-Biatej planuje sie wybudowanie przytacza cieptowniczego
w technologii rur preizolowanych o $rednicy 2xDN200/355 - 150/280mm zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczenia nr 007a/068/20 z dnia 06.04.2020.

Na terenie planowanej inwestycji wystepuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
zatwierdzony Uchwatg nr XIII/224/2015 z dnia 24.11.2015. Przedmiotowa inwestycja nie wymaga
uzyskania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach (budowa przytacza cieptowniczego).

Przytacze cieptownicze zaprojektowano trasg uwzgledniajacy istniejace oraz projektowane uzbrojenie
podziemne. Trase przytacza pokazano i zwymiarowano na projekcie zagospodarowania terenu oraz
na schemacie montazowym.
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Projektowane przytacze cieptownicze zlokalizowane bedzie na dziatkach bedacych wtasno$cig Skarbu
Panstwa oraz Firmy Bielsko Logistic Sp. z 0.0. w Warszawie. Dziatki znajdujace sie w pasie drogowym
ul.Szklanej s w zarzadzie i administracji Miejskiego Zarzadu Drog w Bielsku-Biatej.

Nie planuje sie wyciecia zadnych drzew i krzewdw podlegajacych ochronie na podstawie Ustawy
0 ochronie przyrody. W rejonie projektowaneqo cieptociaqu nie wystepuja zadne drzewa i krzewy.

2.3 Charakterystyka i parametry pracy sieci
Sie¢ cieplna wodna wysokoparametrowa :

o 2xDN200/355 mm dtugosc 181,50 m
o 2xDN150/280 mm diugos¢ 23,00 m

tgczna dtugosé przytacza cieptowniczeqo L = 205,00 m

Parametry projektowanej sieci :

o maksymalne zagtebienie sieci (w osi rurociggu) 1,90 m
o maksymalny spadek 12,7 %
o czynnik — woda goraca o temperaturze obliczeniowej 120/60°C

o ci$nienie robocze do 1,6 MPa

a ci$nienie obliczeniowe 2,5 MPa

2.4 Materiaty
Elementy sieci preizolowanej powinny spetnia¢ wymagania techniczne nastepujacych norm :

PN-EN 253

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposSrednio w gruncie. Zespdt rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplne]
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoly ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 488

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu
i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie. Zespdt ztacza stalowych rur przewodowych, z izolacjg cieplng
z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

Do wykonania przedmiotowej sieci cieptowniczej zaprojektowano rury preizolowane w systemie statym
z przewodami instalacji sygnalizacji o zawilgoceniu z pogrubiong warstwg izolacji termicznej
PLUS (seria 2). Zaprojektowano rury o standardowej dtugo$ci handlowej 12,00 m.

Rura przewodowa dla sieci preizolowanej o $rednicy od Dz219,1x,4,5/355mm do Dz168,3x4,0/280mm
wykonana jest ze stali P235GH wg normy PN-EN10217-2 lub PN-EN10217-5. Ukosowanie koAcow rur
wg normy PN-EN ISO 9692-1.
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Izolacje termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR o wspdiczynniku
przewodnictwa termicznego max 0,028 W/mK w 500C. Rura zewnetrzna ostonowa dla sieci podziemne;
wykonana jest z twardego polietylenu PE (koloru czarnego) zapewniajacego skuteczng ochrong pianki
i rury stalowe.

Zatamania trasy planuje sie wykonac¢ kolanami (tukami) prefabrykowanymi R=2,5D réwnoramiennymi
L=1,00x1,00m oraz réznoramiennymi L=2,00x1,50m (wej$cie do budynku). Odgatezienia planuje si¢
wykona¢ preizolowanymi tréjnikami prostopadtymi 45°. Na przytaczu cieptowniczym zaprojektowano
preizolowang armature odcinajacg oraz odwodnienia (spusty) preizolowane.

Miejsca potaczen spawanych nalezy izolowa¢ mufami termokurczliwymi usieciowanymi radiacyjnie
typ SX-WP $rednicy od D355mm do D280mm. Przewiduje sie reczne piankowanie muf piankg
poliuretanowa. Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczy¢ wtapianymi korkami stozkowymi PE.

Przed wykonaniem piankowania nalezy wykona¢ proby szczelno$ci wszystkich muf powietrzem
0 cisnieniu min. 0,2 bar.

2.5 Montaz rurociggéw

Wiaczenie do istniejacej sieci preizolowanej FINPOL wykonanej w roku 2019 do budynku hali przy
ul.Szklanej 155 planuje sie wykona¢ poprzez zabudowanie prefabrykowanych prostopadtych trojnikow
odgatezienia DN200/355-DN200/355mm. Odgatezienia nalezy zabudowac jako trojniki dolne. Miejsce
wigczenia zaprojektowano na terenie dziatki nr 1341/57 wtasno$ci Bielsko Logistic Sp. z 0.0.

Pomiedzy zatomami Z-1 i Z-2 planuje sie zabudowanie preizolowanych odwodniet DN200/355mm
z zaworem kulowym ze stali nierdzewnej DN50mm. Kulowe zawory odwodnienia nalezy zabezpieczy¢
kapturami z rury PVC 160mm z korkiem. Odwodnienia zabudowa¢ w studzience z kregu zelbetowego
1200mm (h=100cm) z pokrywg zelbetowg typ PP-144/80 i wtazem Zeliwnym &3800mm typ BO-800
(klasa B-250). Odwodnienia zlokalizowano w pasie zieleni. Szczegdty wykonania studzienki wg rysunku
nr 06/1.

Przytacze cieptownicze od odgatezienia OD-1 do odgatezienia OD-2 (przed budynkiem budowanej hali)
zaprojektowano rurociggami preizolowanymi o $rednicy 2xDN200/355mm. Odgatezienia OD-2 planuje
sie wykonac prefabrykowanymi tréjnikami prostopadtymi DN200/355-DN150/280mm. Odcinek przytacza
do odgatezienia OD-2 do budynku zaprojektowano rurociggami o Srednicy 2xDN150/280mm.

Na przedmiotowym odcinku przytacza cieptowniczego projektuje sie zabudowanie kulowej preizolowanej
armatury odcinajgcej DN150mm. Trzpienie zawordw nalezy zabezpieczy¢ kapturami z rury PVC 160mm
z korkiem. W celu umozliwienia swobodniejszego dostepu do armatury z wykorzystaniem przektadni
recznych bedacych w posiadaniu Inwestora, zawory preizolowane zaprojektowano w oddzielnych
studzienkach S-2Z i S-2P. Studzienki nalezy wykona¢ z kregéw zelbetowych 31000mm (h=60cm)
z pokrywa zelbetowa typ PP-120/60 i wiazem Zeliwnym Z600mm typ BO-600 (klasa B-125). Studzienki
Zlokalizowano w pasie zieleni. Szczegdty wykonania studzienek pokazano na rysunku nr 06/2.

Z uwagi na brak podpiwniczenia budynku wejscie rurociggami do pomieszczenia wezta cieplnego
zaprojektowano kolanami prefabrykowanymi L=2,00x1,50m zabudowanymi w uktadzie pionowym
zgodnie z rysunkiem szczegétowym pokazanym ma schemacie montazowym. Przejcie przez $ciane
fundamentowg oraz posadzke budynku nalezy uszczelni¢ gumowymi pierscieniami (tulejami Sciennym).
Rurociggi preizolowane wyprowadzi¢ ponad posadzke pomieszczenia wezta cieplnego i zabezpieczy¢
nasadkami termokurczliwymi. Szczegdty podtaczenia wezta cieplnego wg odrebnego opracowania.

Zgodnie z Decyzjg Miejskiego Zarzadu Drog w Bielsku-Biatej przekroczenie drogi gminnej (ul.Szklanej)
nalezy wykona¢ bezwykopowo tj. przewiertem. Dla przedmiotowej sieci preizolowanej zaprojektowano
wykonanie przewiertu dwoma rurami stalowymi o $rednicy Dz508,0x11,0mm dtugo$ci L=14,00m.
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Rurociggi preizolowane DN200/355mm w stalowych rurach przewiertowych (ochronnych) nalezy uktada¢
na ptozach dystansowych typu INTEGRA typ ,R” wysokosci 42mm z rolkami. Rozstaw pt6z dystansowych
co ok. 1,50m oraz 0,15m od konca rury ochronnej. Koncdwki rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢
manszetami typ N-500x350.

2.6 Profil sieci i roboty ziemne

Projektowane rurociggi z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ na gtebokosciach pokazanych na profilu
podtuznym sieci zachowujac naziom gruntu min. 50cm. Rurociagi preizolowane nalezy uktadac
na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci 20cm zachowujgc projektowane spadki sieci.
Zmontowane i zamufowane odcinki sieci podziemnej nalezy zasypa¢ warstwg zageszczonego piasku
grubosci 20cm. Nad rurociggami nalezy utozy¢ taSme oznakowania.

Przytacze cieptownicze zaprojektowano ze spadkiem od budynku w kierunku spustéw sieciowych
tj. odwodnienia preizolowanego (S-1). Na odcinku przytacza o $rednicy DN150/280mm nie przewiduje
sie zabudowania dodatkowych odwodnienia.

Przewiduje si¢ mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopow. Wykopy nalezy oznakowac
i zabezpieczy¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999. Dla rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy
zastosowac po zmroku pomaraficzowe $wiatta pulsujace. Wykopy o Scianach pionowych i gteboko$ci
powyzej 1,00m zabezpieczy¢ deskowaniem azurowym. Ziemie z wykopow nalezy odktadac¢ w odlegtosci
min. 1,50m od krawedzi wykopu. Wykopy oznakowac i zabezpieczy¢ barierami ochronnymi o wysoko$ci
1,10 m. Roboty w pasie drogowym nalezy prowadzic z catkowitym odwozem urobku.

Po zakonczeniu prac montazowych wykopy zasypa¢ gruntem rodzimym, a nadmiar ziemi wywiez¢
na wysypisko lub zagospodarowa¢ we wiasnym zakresie. Teren po robotach odtworzy¢ do stanu
pierwotnego.

2.6 Kompensacja wydtuzen termicznych

Kompensacije wydtuzen termicznych przewidziano przez zastosowanie samokompensaciji typu ,L” i ,Z”.
Przewiduje sie obtozenie zatomdw oraz trojnikdw odgatezien poduszkami kompensacyjnymi (matami
piankowymi) o grubosci 40 mm.

Poduszki kompensacyjne winny by¢ wykonane z pianki polietylenowej (PE) o zamknigtych porach,
0 gestosci 20-25kg/m3, niechtongce wody oraz nieulegajace degradacii. llos¢ oraz rozmieszczenie
poduszek kompensacyjnych pokazano na rysunku nr 03 — Schemat montazowy.

2.7 Roboty spawalnicze i badania spawow

Rurociggi preizolowane o $rednicy od Dz219,1x4,5mm do Dz168,3x4,0mm nalezy spawac elektrycznie.
Zaleca sie spawanie metodg TIG w ostonie argonu.

Potaczenia spawane nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 13480-1 : 2005 ,Rurociagi pary i wody
goracej. Ogolne wymagania i badania”.

Spoiny w ilosci 100% nalezy podda¢ badaniom radiograficznym. Wymagana klasa jakoSci spoin
,C” wg normy PN-EN 1SO5817:2005. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig, po uzgodnieniu
z Inwestorem, wykonanie zamiennie badan ultradzwiekowych.

Protokoty z badarn wraz ze schematami potaczen nalezy przekazaé Inwestorowi.
Nie przewiduje si¢ wykonania wodnej proby szczelnosci rurociggdw.
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2.8 Plukanie sieci cieplnej

Po zakonczeniu montazu sieci nalezy bezwzglednie wykonaé ptukanie rurociggébw zgodnie
z instrukcjg opracowang przez P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. Zaleca sie ptukanie rurociaggdw odcinkami, wodq
zimng z hydrantu lub za pomocg ,WUKQ”. Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie ptukania sieci
za pomocg wody i sprezonego powietrza.

2.9 Kolizje z istniejagcym uzbrojeniem terenu

Projektowane rurociagi krzyzujg sie z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym f{j. : kanalizacja deszczowa,
kable energetyczne NN oraz kable teletechniczne. Przedmiotowy cieptociag krzyzuje sie takze
z uzbrojeniem projektowanym, ktore na terenie budowy hali moze byC juz czeSciowo wykonane.
Szczegotowe informacje nalezy uzyska¢ od kierownika budowy. Miejsca kolizji z istniejagcym oraz
projektowanym uzbrojeniem terenu zaznaczono na projektach zagospodarowania terenu oraz profilach
podtuznych sieci. W przypadku kolizji pionowej i konieczno$ci zmiany gteboko$ci posadowienia
projektowanej sieci, rurociagi preizolowane uktada¢ z zachowaniem mozliwosci odwodnienia oraz
odpowietrzenia.

Odkryte przewody na czas prowadzenia rob6t nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Roboty ziemne
(wykopy) w odlegto$ci ponizej 2,0m od istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie
i pod nadzorem jego wiasciciela. Kolizje rozwigza¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wg zalecen
zawartych w uzgodnieniach branzowych oraz uzgodnieniu z narady koordynacyjnej. Zabezpieczenie
istniejacych kabli energetycznych i teletechnicznych nalezy wykona¢ wg zataczonego rysunku typowego.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia terenu nalezy fakt ten niezwtocznie zgtosic
jego wiascicielowi celem dokonania dalszych ustalen.

2.10 Préby i odbiory techniczne

Przed zasypaniem zmontowanej sieci przeprowadzi¢ proby oraz odbiory techniczne w kolejno$ciach
uwzgledniajacych zanikanie prac :

a przed utozeniem rur w wykopie sprawdzi¢ wiasciwe wykonanie podsypki piaskowej, szczegolnie na
zatamaniach trasy (grubos¢, stopien zageszczenia),

o po wykonaniu potgczen spawanych przeprowadzi¢ badania radiograficzne (kontroli podlega 100%
spawdw),a w uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykonanie badan ultradzwigkowych,

o przed wykonaniem piankowania sprawdzi¢ szczelnos¢ muf przez wykonanie préby powietrzne;
o ci$nieniu min. 0,2 bar,

o po zakonczeniu montazu i przed zasypaniem koncowym nalezy sprawdzi¢ spadki rurociggow.

3. Opis instalacji sygnalizacji zawilgocenia

Dla kontroli stanu izolacji i umozliwienia lokalizacji ewentualnych uszkodzen rurociagi preizolowane
wyposazone sg Ww przewody instalacji sygnalizacji zawilgocenia. Zaprojektowano rurociggi
z systemem impulsowym. Projektuje sie wykonanie dwoch niezaleznych obwodoéw alarmowych
tj. dla rurociggu zasilajgcego oraz rurociggu powrotnego.

Planuje sie potaczenie z instalacjq sygnalizacji zawilgocenia FINPOL wykonanej w roku 2019. Przed
potgczeniem przewoddw alarmowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu zawilgocenia istniejacej
i budowanej sieci.
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Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz omomierzem w wezle
cieplnym hali magazynowo-logistycznej przy ul.Szklanej 155 (istniejacy punkt pomiarowy z roku 2019).
W wezZle cieplnym budowanej hali przewody alarmowe wyprowadzi¢ w koszulkach izolacyjnych poza
nasadki termokurczliwe i spig¢ na krétko.

Potaczenie przewoddw wykona¢ poprzez zaciskanie i lutowanie ztaczek do alarmu. Szczegolng uwage
nalezy zwrdci¢ na rownolegte prowadzenie przewoddw (w miejscach muf) wzgledem rury stalowej.
Instalacje sygnalizacji zawilgocenia wykona¢ zgodnie z katalogiem LOGSTOR.

Projektowana dtugos$¢ petli alarmowej jednej rury projektowanej sieci wynosi ok. 413m.

Rezystancja izolacji winna wynosi¢ Riz = 10 * Lmax / L = 10 * 2000 / 413 = 48 4MQ2.

Rezystancja petli alarmowej mierzona omomierzem o napieciu pomiarowym do 50V winna wynosi¢
Rp <26 *L/Lmax <26 *413 /2000 < 5,4Q.

Powyzsze wielkosci wyliczono wg wzordw podanych przez Inwestora.

5. Wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii

Wraz z montazem sieci cieplnej planuje sie utozenie linii kablowej dla potrzeb telemetrii kablem
telekomunikacyjnym dla systemow cyfrowych typu XzZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6).

Kabel telemetryczny nalezy uktada¢ podwdjnie na warstwie piasku pomiedzy rurami preizolowanymi
i 0znakowac tasma z folii koloru niebieskiego. Utozenie kabli winno odbywac sie wraz z uktadaniem sieci
cieptowniczej, najlepiej przez wykonawce sieci.

W miejscu odgatezienia planuje sie potaczenie z jednym z istniejgcych kabli telemetrycznych utozonych
w roku 2019 do hali magazynowo — logistycznej przy ul.Szklanej 155. Kabel do wigczenia okresli Inwestor
na budowie. W miejscu potaczenia nalezy zabudowa¢ szczelne termokurczliwe mufy kablowe (szt. 2).
Mufy kablowe nalezy wykona¢ pod nadzorem stuzb eksploatacyjnych Inwestora.

W wezle cieplnym budowanej hali nalezy zabudowaC skrzynke przytaczowg telemetrii wraz
Z wyposazeniem wg zataczonego rysunku typowego. Skrzynke nalezy zamontowa¢ w poblizu wejscia
kabli do budynku, w miejscu tatwo dostepnym na wysokos$ci 80-140cm od podtogi. Na wychodzacych
ze skrzynki kablach nalezy trwale opisac adresy obiektow, w ktdrych znajduje sie drugi koniec kabla.

Przejscie kablami przez $ciane fundamentowg oraz posadzke budynku nalezy wykona¢ w przepuscie
kablowym z rury PE-HD Dz40x2,4mm z uszczelnieniem elastomerycznym. Nie nalezy stosowac
pianki PUR.

Kable telemetryczne zabudowane w pasie drogowym ul.Szklanej nalezy dodatkowo uktada¢ w rurze
ochronnej PE-HD Dz 50x3,2mm przymocowanej do rurociggu powrotnego zabudowanego w stalowej
rurze przewiertowe;.

Po zakoriczeniu montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii nalezy wykona¢ niezbedne pomiary kabli.
Protokoty z pomiaru kabli przekaza¢ inwestorowi.
Szczegoty montazu kabli wg rys. nr 05 — Schemat linii kablowej dla potrzeb telemetrii.

(=]

._Uwagi koncowe

o Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano montazowych” - cz. Il oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

o Osoby prowadzace i nadzorujgce roboty powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia.

o Catos¢ rob6t montazowych prowadzi¢ zgodnie z zasadami i wytycznymi technologicznymi dostawcy
systemu rur preizolowanych.
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Roboty ziemne prowadzi¢ tak, aby nie uszkodzi¢ istniejacego drzewostanu.

Po wykonaniu prac montazowych i przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza.

Po zakoniczeniu montazu sieci nalezy wykonac¢ ptukanie rurociggdw.

Teren, przez ktdry prowadzony jest cieptociag nalezy po zakoriczeniu prac montazowych
uporzadkowac i przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

. Specyfikacja materiatow

10.

1.
12.

13.
14.

Rura preizolowana prosta Dz 219,1 x 4,5/355 mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 28

Rura preizolowana prosta Dz 219,1 x 4,5/355 mm L=6m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 1

Rura preizolowana prosta Dz 168,3 x 4,0/280 mm L=12m
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 3

Luk preizolowany 90° Dz 219,1 x 4,5/355 mm R=2,5D
rownoramienny L=1,00x1,00 m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym szt. 10

Luk preizolowany 90° Dz 168,3 x 4,0/280 mm R=2,5D
rownoramienny L=1,00x1,00 m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym szt. 4

Luk preizolowany 90° Dz 168,3 x 4,0/280 mm R=2,5D
roznoramienny L=2,50x1,50 m izolacja PLUS (seria 2)
z alarmem impulsowym szt. 2

Odgatezienie preizolowane prostopadte 45°
Dz 219,1 x 4,5/355 mm - Dz 219,1 x 4,5/355 mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 2

Odgatezienie preizolowane proste — trojnik teowy
Dz 219,1 x 4,5/355 mm — Dz 168,3 x 4,0/280 mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 2

Zawdr preizolowany odcinajacy Dz 168,3 x 4,0/280 mm
izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 2

Odwodnienie preizolowane Dz 219,1 x 4,5/355 mm
z zaworem kulowym ze stali nierdzewnej DN 50 mm

izolacja PLUS (seria 2) z alarmem impulsowym szt. 2
Kaptur ochronny z rury PVC 160 mm z korkiem H=400 mm szt. 4
Ztacze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie typ SX-WP D355

z korkami wtapianymi szt. 56
Komponenty pianki dla ztacza termokurczliwego D355 szt. 56

Ztacze termokurczliwe usieciowane radiacyjnie typ SX-WP D280
z korkami wtapianymi szt. 16
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
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Komponenty pianki dla ztacza termokurczliwego D280
Mufa koricowa D355 + pianka PUR

Dennica stalowa Dz219,1 x 4,5 mm PN25

Pierécien uszczelniajacy D280

Nasadka termokurczliwa D280/DN150

Mata piankowa 2000 x 1000 x 40

Ztaczki do alarmu (100 szt.)

Tasma krepowa (50 m)

Podtrzymki przewodow (50 szt.)

Tasma informacyjno-ostrzegawcza dla cieptociggu (szeroka)
Kabel telemetryczny typ XzZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6)
Tasma oznakowania dla kabla telemetrycznego (niebieska)
Skrzynka przytaczowa telemetrii z wyposazeniem

Mufa kablowa termokurczliwa

Rura ochronna PE-HD Dz 50 x 3,2 mm

Krag zelbetowy 1200 mm h=100cm

Krag zelbetowy 1000 mm h=60cm

Pokrywa zelbetowa dla kregu ©&31200 mm z otworem pod wtaz <800 mm
typ PP-144/80

Pokrywa zelbetowa dla kregu 31000 mm z otworem pod wtaz 600 mm
typ PP-120/60

Wtaz zeliwny @800 mm typ BO-800 (klasa B-125)

Wtaz zeliwny @600 mm typ BO-600 (klasa B-125)

Ptozy dystansowe INTEGRA dla rury D355 typ ,R” wys. 42mm z rolkami
Manszeta gumowa typ N-500x350

Rura stalowa Dz 508,0 x 11,0 mm

szt.
Kpl.
szt.
szt.
szt.
szt.
Kpl.
szt.
Kpl.

Kpl.
kpl.

szt.

szt.

szt.

szt.
szt.
szt.
Kpl.

szt.

16

400
415
200

20

28
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