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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przebudowy istniejgcej sieci cieplnej
kanatowej 2xDN350mm na rurociggi w technologii rur preizolowanych LOGSTOR
2xDN350/500mm od punktu PNM-34-1 do komory KN35 w rejonie ul.Stonecznej
w Bielsku-Biatej.

W  zakres niniejszego opracowania wchodzi czeéé technologiczno-instalacyjna
obejmujgca :

prowadzenie sieci

wybor i wskazanie trasy

rozwiazanie kompensacji

dob6ér materiatow

wytyczne montazowe

rozwigzanie systemu alarmowego (instalacja sygnalizacji Zzawilgocenia)

0O 0 O 0o 0o o0 o

wytyczne montazu linii kablowej dla potrzeb telemetrii.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt sieci cieplnej opracowano na podstawie :

o umowy inwestora - P.K. ,Therma” Sp. z 0.0.

o warunkow technicznych wydanych przez Dziat Programowania Rozwoju
Cieptownictwa P.K. ,Therma” Sp. z 0.0. nr 05/047/19 z dnia 10.01.2019.

0 uzgodnieri branzowych

o protokotu nr GK.6630.129.2019.APN z przeprowadzenia w dniach
08.05. - 13.05.2019. narady koordynacyjnej w Wydziale Geodezji
| Kartografii Urzedu Miejskiego w Bielsku-Biatej

uzgodnienia wasno$ciowego (Miejski Zarzad Drég w Bielsku-Biatej)

o
0 inwentaryzacji w terenie istniejgcego stanu sieci cieplnej

o inwentaryzaciji drog i chodnikéw

a inwentaryzacii zieleni

a katalogow | materiatéw wyjsciowych do projektowania sieci cieplnych
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Stan istniejacy

Na odcinku od punktu PM-34-1 do komory KN35 w rejonie ul.Stonecznej w Bielsku-
Biatej istnieje wodna kanatowa sie¢ cieplownicza o $rednicy 2xDN350mm. Z komory
KN35 w kierunku komory KS12 istnieje sie¢ kanatowa 2xDN300mm, a w kierunku
komory SN35 sie¢ preizolowana FINPOL (2001) o $rednicy 2xDN150/250mm.
W komorze KN35 zabudowana jest sekcyjna armatura odcinajaca DN350mm
(przepustnice z kré¢cami do spawania), zasuwy odcinajgce DN150mm (z kréécami
do spawania) oraz armatura spustowa i odpowietrzajaca. Przedmiotowa komora
posiada kanalizacje odwadniajacg. Od punktu PM-34-1 w kierunku komory KN34 przy
ul.Stanistawa Moniuszki istnieje sie¢ kanatowa 2xDN350mm.

2.2 Stan projektowany
W miejscu istniejgcej sieci na kanatowej 2xDN350mm, na odcinku od punktu PM-34-1
do komory KN35 wzdiuz ul.Sfonecznej, planuje sie wykonanie preizolowanej sieci

cieptowniczej o rednicy 2xDN350/500mm.

Projektowana sie¢ cieplownicza zlokalizowana jest w catosci na dziatce nr 945 bedacej
wlasnoscia Gminy Bielsko-Biafa. Przedmiotowa dziatka stanowi pas drogowy
ul.Stoneczne;j i jest w zarzadzie oraz administracji Miejskiego Zarzadu Drog w Bielsku-
Biatej. Lokalizacja projektowanej sieci cieplowniczej zostata uzgodniona z zarzadca

nieruchomoscgi.

W rejonie projektowane;j sieci cieplnej zinwentaryzowano 8 drzew, okreslajac ich gatunki

oraz obwody. Szczegdlowg inwentaryzacije zieleni przedstawiono na rys. nr 10.

Nie planuje sie wyciecia drzew i krzewdw podiegajgcych ochronie na_podstawie

przepiséw o ochronie przyrody.

Istniejace drzewa rosnace w rejonie projektowanej sieci nalezy zabezpieczyé¢ przed
uszkodzeniem poprzez rgczne prowadzenie wykopéw, szalowanie wykopow, okrycie
odstonigtych korzeni mokrymi matami oraz ustawienie oston z desek wokét pni.

Projektowana trasa sieci cieptowniczej uwzglednia istniejgce oraz projektowane
uzbrojenie podziemne. Przebieg projektowanego cieplociagu pokazano na projekcie

zagospodarowania terenu oraz schemacie montazowym.
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Przedmiotowy ciepiociag zaprojektowano w wigkszosci po ftrasie istniejacej sieci
kanatowej. Tylko dwa kompensatory U-ksztattowe zaprojektowano cze$ciowo po nowej
trasie. Przewiduje sie zdemontowanie cafej sieci kanatowej biegnacej w chodniku
wzdiuz ul.Stonecznej. Nalezy zdemontowaé zelbetowe plyty nadkanatowe oraz
murowane $ciany i rurociagi wraz z izolacjg termiczna, punktami statymi i podporami
slizgowymi. Dopuszcza sig pozostawienie zelbetowego podioza kanatu.

Sie¢ cieplng projektuje sig z rur preizolowanych w systemie stalym ze standardowa

warstwg izolacji termicznej (seria 1).

Parametry sieci cieplnej :

Sie¢ cieplna wodna wysokoparametrowa

2 x DN 350/500 mm L=121,40 m

Cisnienie obliczeniowe 2,5 MPa

Ciénienie robocze do 1,6 MPa

Temperatury obliczeniowe 130/60°C

Izolacja termiczna 0,028 W/mK {wg EN 253)
Maksymaine zaglebienie sieci (w osi rur) 1,60 m

Srednie zagtebienie sieci (dla terenu istniejgcego) 1,00-1,40 m
Maksymalny spadek sieci 3,5%

Przewiduje si¢ mechaniczne oraz reczne wykonanie wykopow. Wykopy nalezy
oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z norma PN-B-10736 :1999.

Wykopy o $&cianach pionowych i giebokosci powyzej 1,00m nalezy zabezpieczy¢
deskowaniem azurowym. Wykopy oznakowag i zabezpieczy¢ barierami ochronnymi
o wysokosci 1,10m. Nalezy zapewni¢ bezpieczne dojscie oraz dojazd do budynkéw.
£ uwagi na lokalizacie sieci w pasie drogowym (chodnik i jezdnia) wykopy nalezy
prowadzic¢ z catkowitym odwozem urobku.,

Nalezy zachowa¢ wymiary przekroju wykopu wskazane na rysunku typowym w celu
zapewnienia dostepu dla wykonania potaczer: spawanych oraz montazu muf.

Na przygotowanym i oczyszczonym dnie wykopu (podiozu kanatu cieplowniczego)
nalezy wykona¢ 20cm podsypke z zageszczonego piasku pod rurociagi preizolowane.
Podsypka z piasku nie powinna zawieraé gliny, ostrych kamieni i innych ciat mogacych
uszkodzi¢ rure zewnetrzna. Granulacja piasku winna wynosic¢ 0,8mm.
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Po zakonczeniu montazu i dokonaniu odbiorow, rurociagi nalezy zasypaé warstwa
zageszczonego piasku minimum 20cm, a nastepnie utozy¢ osiowo nad rurami tasme
oznakowania. Podczas zasypywania wykopu nalezy zwréci¢ szczegélng uwage, aby
w wykopie nie znaiazly sig kamienie i inne ostre przedmioty, ktére moglyby uszkodzi¢

zewnetrzny ptaszcz rurociggow.

Kompensacje wydtuzen termicznych rurociagéw preizolowanych przewiduje sig
zabudowanie dwéch kompensatoréw U-ksztattowych wykonanych z na etapie budowy
z kolan prefabrykowanych. W miejscach kompensacji przewiduje sie poszerzenie
wykopu i pogrubienie warstwy piasku oraz ufoZenie poduszek kompensacyjnych
(mat piankowych) typ PE grubosci 40mm.

Poduszki kompensacyjne winny by¢ wykonane z pianki polietylenowej (PE)
0 zamknigtych porach, o gestosci 20-25kg/m3, niechtonace wody oraz nieulegajace
degradacji. llos¢ oraz rozmieszczenie poduszek (mat piankowych) pokazano

na schemacie montazowym (rys. nr 03).

2.3 Materia reizolowane

SieC cieplna zostanie wykonana zgodnie z nastepujgcymi normami opracowanymi

przez CEN (Europejski Komitet Normalizaciji) :

o  PN-EN 253 : 2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze stalowe;
rury przewodowej, izolacji ciepinej z poliuretanu i plaszcza ostonowego
z polietylenu.

o PN-EN 448 : 2009

Sieci ciepiownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki. Zespoly ze stalowej
rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego
z polietylenu.

o  PN-EN 489 : 2009

Sieci cieplownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukiadanych bezpo$rednio w gruncie. Zespét ztgcza stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieping z poliuretanu i ptaszczem osfonowym
Z polietylenu.
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Rury dostarczane sg jako kompletne elementy preizolowane sktadajace sie z rury
stalowej przewodowej w izolacji z pianki poliuretanowej z zatopionymi wewnatrz
przewodami instalacji alarmowej (system impulsowy) i plaszcza ochronnego

z polistylenu HDPE.

Dla rurociggu o $rednicy Dz 355,6 x 5,6 mm rura przewodowa wykonana jest ze stali
P235GH zgodnie z normg PN-EN10217-2 Ilub norma PN-EN10217-5. Ukosowanie
koricow rur wg normy PN-EN 1SO 9692-1.

Izolacje termiczng stanowi bezfreonowa sztywna pianka poliuretanowa PUR
o wspdiczynniku przewodnictwa termicznego max 0,028 W/mK w 50°C. Pianka spetnia

wszystkie wymogi normy PN-EN253 : 2009.

Rura zewngtrzna ostonowa wykonana jest z twardego polietylenu PE (koloru czarnego)
zapewniajacego skuteczng ochrone pianki i rury stalowej. W warunkach kiimatycznych
i eksploatacyjnych panujacych w Polsce trwato$é pianki wynosi minimum 30 lat.

Do wykonania sieci zaprojektowano rury preizolowane proste oraz tuki (kolana)
preizolowane R=2,5D. Miejsca spawéw (faczenia rur) rurociagéw nalezy zabezpieczyé
mufami tulejowymi zgrzewanymi elektrooporowo. Przejécia rurociggami przez $ciane
komory oraz przemuréwke kanalu cieplowniczego nalezy uszczelnié gumowymi
pierscieniami (tulejami $ciennymi), a koricéwki rur preizolowanych nalezy zabezpieczyc

nasadkami termokurczliwymi.

2.4 Monta? sieci preizolowanej

W punkcie PM-34-1 planuje sie potaczenie projektowanych rurociggow preizolowanych
z istniejacy siecig tradycyjng 2xDN350mm. Caly odcinek sieci preizolowanej do komory
KN35 zaprojektowano rurociggami preizolowanymi o $rednicy 2xDz355,5 x 5,6/500mm.
W komorze KN35 nalezy wykonaé pofaczenie projektowanej sieci preizolowanej
z istniejacymi rurociggami stalowymi 2xDN350mm. Nie przewiduje sie wykonanie
zadnych dodatkowych robét technologiczno-montazowych w przedmiotowej komorze.

Odcinki rur stalowych w komorze nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez
dwukrotne malowanie farbg termoodporng do gruntowania oraz farba nawierzchniowa

odporng na podwyzszone temperatury do 200°C.
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taczna grubo$é powtok malarskich powinna wynosié 100+120pm. Powtoki malarskie
nakiada¢ po uprzednim oczyszczeniu rurociggéw do li-go stopnia czystosci, odkurzeniu
i odttuszczeniu. Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy odtworzy¢

zdemontowane fragmenty izolacji termiczne;j.

Profil projektowanej sieci cieptowniczej zaprojektowano zgodnie ze spadkami terenu
oraz istniejacej sieci kanatowej tji. od komory KN35 w kierunku punktu PM-34-1.
Odwodnienie sieci cieptowniczej poprzez istniejace spusty sieciowe w komorze KN34

zlokalizowanej przy ul.Moniuszki.

Rurociagi preizolowane nalezy ukitadaé w zageszczonej obsypce piaskowej
na gtebokosciach pokazanych na profilu podiuznym sieci.

Po zakoriczeniu montazu sieci nalezy bezwzglednie wykonaé piukanie rurociagéw
zgodnie z instrukcja opracowang przez P.K. ,Therma” Sp. z 0.0.. Zaleca sig piukanie
rurociggéw odcinkami, wodg zimng z hydrantu ub za pomocg ,WUKO”. Dopuszcza sie
wykonanie ptukania sieci za pomoca wody | sprezonego powietrza.

2.4.1 Roboty spawalnicze

Prace montazowe i spawalnicze winny by¢ wykonane wylgcznie przez pracownikéw
(spawaczy — monteréw) posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

Rurociagi preizolowane o érednicy Dz 355,6 x 5,6 mm oraz rurociagi tradycyjne
w komorze KN35 i kanale cieptowniczym naiezy spawaé elektrycznie. Zaleca sie
spawanie metodg TIG w ostonie argonu. Poigczenia spawane nalezy wykonaé zgodnie
z normg PN-EN13480-1:2005 ,Rurociagi pary i wody goracej. Ogélne wymagania
i badania”.

Spoiny w ilosci 100% nalezy podda¢ badaniom radiograficznym. Wymagana klasa
jakosci spoin ,C” wg normy PN-EN [SO5817:2005. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sig, po uzgodnieniu z Inwestorem, wykonanie zamiennie badan
ultradzwigkowych. Nie przewiduje sie wykonania wodnej préby szczelnosci rurociagéw.

2.4.2 Mufowanie zlaczy spawanych

Miejsca pofgczen spawanych nalezy izolowaé mufami tulejowymi prostymi zgrzewanymi
elektrooporowo typ EW o $rednicy D500mm. Przewiduje sie piankowanie muf

z agregatu pianotwérczego.
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Otwory po piankowaniu nalezy zabezpieczy¢ wtapianymi korkami stozkowymi PE.
Przed wykonaniem piankowania nalezy wykona¢ proby szczelnosci wszystkich muf

powietrzem o ciSnieniu min. 0,2 bar.

2.4.3 Instalacja sygnalizacji zawilgocenia

Sie¢ cieplna bedzie wykonana z rur preizolowanych z uktadem alarmowym
impulsowym. Projektuje si¢ zabudowanie rur preizolowanych posiadajacych po cztery
gote przewody alarmowe o przekroju 1,5 mm? ulozone w izolacji termiczne;j.

Potaczenia przewodow sygnalizacyjnych nalezy wykonaé starannie, stosujac

zaciskanie i lJutowanie tulejek kontaktowych.

Szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na réwnolegle prowadzenie przewodow
(w miejscach muf) wzgledem rury stalowej. Prawidiowo$é¢ potaczenia przewodéw
alarmowych nalezy sprawdzi¢ omomierzem wykonujac test na sprawdzenie ciggtosci
petli oraz test na sprawdzenie izolacji przewodow alarmowych z rura.

Projektuje sie¢ wykonanie obwodéw alarmowych (tj. obwod gorny i obwéd dolny)
oddzielnie dla rurociggu zasilajacego oraz rurociggu powrotnego.

Instalacja sygnalizacji zawilgocenia do okresowej kontroli reflektometrem oraz
omomierzem w komorze KN35 przy ul.Stonecznej (projektowany punkt pomiarowy).
W przedmiotowej komorze przewody alarmowe nalezy wyprowadzi¢é w koszulkach
izolacyjnych poza nasadki termokurczliwe. W miejscu potaczenia z istniejgca siecia
kanalowa w punkcie PM-34-1 przewody alarmowe nalezy spigé na krétko pod

nasadkami termokurczliwymi.

Projektowana dtugosé petii alarmowej jednej rury sieci wynosi ok. 245 m.
Rezystancja izolacji winna wynosié Riz 2 10 x Lmax / L 2 10 x 2000 / 245 = 81,6MQ.
Rezystancja petli alarmowej mierzona omomierzem o napieciu pomiarowym do 50V
winna wynosi¢ Rp = 26 x L / Lmax < 26 x 245/ 2000 < 3,2Q.

Powyzsze warto$ci wyliczono na podstawie wytycznych (instrukcji) Inwestora.

Sposo6b potaczenia przewodoéw alarmowych pokazano na rysunku nr 04 - Schemat
instalacji sygnalizacji zawilgocenia.

Po wykonaniu pomiaréw koAcowych protokoly z pomiaréw wraz z wykresami

z reflektometru nalezy przekaza¢ Inwestorowi.
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2.4.4 Kolizje 2 istniejacym uzbrojeniem terenu

Projektowane rurociggi cieptownicze krzyzujg sfe z istniejacym podziemnym
uzbrojeniem terenu tj. : gazociagi, wodociagi oraz kanalizacja sanitarna. W pasie

drogowym ul.Stonecznej istnieje takze nieczynny wodociag.

Roboty ziemne (wykopy) w odlegiosci ponizej 2,0 m od istniejacego uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzié recznie, ze szczeg6ing ostrozno$cig i pod nadzorem
uzytkownika, stosujgc sig $cisle do zalecen zawartych w uzgodnieniach branzowych
oraz w uzgodnieniu z narady koordynacyjnej. Odkryte przewody na ¢zas prowadzenia
robot nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Zabezpieczenia gazociggéw nalezy

wykonac¢ wg zatgczonego rysunku typowego.

W przypadku odkrycia niezinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego nalezy fakt ten

niezwlocznie zglosi€ jego wiascicielowi celem dokonania dalszych ustalen.

2.5 Wytyczne montazu linii kablowej telemetrii

Wraz z montazem przedmiotowej sieci cieplnej planuje sie utozenie linii kablowej
dla potrzeb telemetrii kablem telekomunikacyjnym dla systeméw cyfrowych typu
XZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6). Kabel telemetryczny nalezy ukiadaé podwojnie
na piasku pomigdzy preizolowanymi rurami cieptowniczymi. Ulozone i zasypane
piaskiem kable nalezy oznakowac tasma z folii koloru niebieskiego. UloZenie kabli winno

odbywac sig wraz z uktadaniem sieci cieptowniczej, najlepiej przez wykonawce sieci.

Wazdluz istniejgcej sieci FINPOL z roku 2001 od komory KN35 w kierunku komory SN35
zostat ulozony kabel telemetryczny. Kabel zostat zaizolowany i zakoriczony w komorze
KN35.

Na etapie budowy przedmiotowej sieci nie planuje sie wykonania potaczenia
projektowanych kabli telemetrycznych z kablem istniejacym. W komorze KN35 nalezy
pozostawiC dwie petle hermetycznie zaizolowanych kabli o diugo$ciach po 5m kazda.
W kanale cieptowniczym, w punkcie PM-34-1 pozostawic¢ petle kabla diugoséci ok. 5m.

PrzejScie kablami przez $ciang¢ komory wykona¢ w przepustach kablowych z rury
HD-PE Dz40x2,4mm z uszczelnieniem elastomerycznym (nie stosowac pianki PUR).
Po zakonczeniu montazu sieci telemetrycznej nalezy wykonaé komplet pomiaréw

elektrycznych utozonych kabli, a protokoly z pomiaréw przekazaé Inwestorowi.

ZAKEAD USLtUGOWY Jan Pawnuk — Tarnowskie Gory ul.Kasztanowa 6
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3. PROBY | ODBIORY TECHNICZNE

Przed zasypaniem sieci nalezy przeprowadzi¢ préby i odbiory techniczne tj.

Q

O 0 0 O

badania radiograficzne zlgczy spawanych rurociggow preizolowanych
préby cisnieniowe muf

testy systemu alarmowego

grubos¢ oraz stopier zageszczenia podsypki i zasypki piaskowej
pomiar kabli telemetrycznych

4. UWAGI KONCOWE

]

Cafo$¢ rob6t zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanej nalezy wykonaé scisle
wedlug wymogéw i warunkéw okreslonych przez LOGSTOR.

Roboty montazowe wykonywaé przez uprawnionego wykonawce zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
cz. II", przepisami bhp oraz przepisami prawa budowlanego.

Osoby prowadzace i nadzorujace roboty powinny posiadaé odpowiednie

uprawnienia.

Dla robét budowlano-montazowych prowadzonych w pasie drogowym nalezy
zastosowac po zmroku pomarariczowe pulsujgce $wiatla ostrzegawcze.

Roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie uszkodzié

istniejgcego drzewostanu.

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje

powykonawczg.

Teren, przez ktéry prowadzony jest cieplociag nalezy po zakorczeniu prac
montazowych uporzadkowaé i przywréci¢ do stanu pierwotnego w zakresie

uzgodnicnym z wiascicielem terenu tj. MZD B-B.

Ptukanie rurociggéw wykona¢ pod nadzorem inwestora i uzytkownika sieci
ti. P.K. "Therma” Sp. z 0.0. w Bielsku-Biatej wg instrukgji nr I-Es-07 ,Zapewnienie
czystosci w sieciach cieplnych podczas wykonywania robét”.
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1. Rura preizolowana prosta Dz 355,6 x 5,6/500 mm L=12m
izolacja standard (seria 1) z alarmem impulsowym 4 przewody szt. 17

2.  tuk preizolowany 90° Dz 355,6 x 5,6/500 mm R=2,5D
réwnoramienny L=1,60x1,60 m izolacja standard (seria 1)
z alarmem impulsowym 4 przewody szt. 8

3. tuk preizolowany 90° Dz 355,6 x 5,6/500 mm R=2,5D
réznoramienny L=2,00x1,60 m izolacja standard (seria 1)

z alarmem impulsowym 4 przewody szt. 8
4.  Zigcze tulejowe proste zgrzewane elektrooporowo

typ EW D500 z korkami wtapianymi szt. 34
5. Komponenty pianki dla zigcza zgrzewanego EW D500 szt. 34
6. Mata piankowa PE 2000 x 1000 x 40 szt. 36
7. Nasadka termokurczliwa DN350/D500 mm szt. 4
8.  Pierscien gumowy uszczelniajacy D500mm szt. 8
9.  Zigczki do alarmu (100 szt.) kpl. 5
10. Tasma krepowa (50 m) szt. 2
11.  Podtrzymki przewoddw (50 szt.) kpl. 6

12.  Tasma informacyjno-ostrzegawcza dla ciepfociaggu (szeroka) m
13.  Kabel telemetryczny typ XzZTKMNXpw 2x(4x2x0,6+1 x2x0,6) m
14. Tasma oznakowania dla kabla telemetrycznego (niebieska) m 125
15. Rura ochronna PE-HD Dz 40 x 2,4 mm m
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